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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO.

MEMORIA

1. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El presente proyecto tiene por objeto definir y valorar las obras necesarias para la siguiente

actuacion:

PROYECTO DE MURO DE PANELES DE HORMIGON
SOBRE TERRENO Y MURO EXISTENTE EN PARCELAS
DE CALLE NEGRILLO 7Y 11. TORO

La actuacion que se desarrolla en este documento consiste en la reparacion del talud existente en
la parte trasera de las parcelas de la Calle Negrillo n® 7 y 11 de Toro debido al deficiente estado
del mismo, con desplome en la parcela 11, los desplazamientos y la falta de propiedades
resistentes para asegurar su estabilidad y la de las construcciones situadas en la parte superior del
talud.

Se adjunta a continuacion una fotografia en la que se puede apreciar el estado actual.

Para el desarrollo y elaboraciéon del proyecto se estard a todo lo dispuesto en la normativa vigente
que resulte de aplicacion y a los condicionantes que el entorno y las instalaciones requieran.

El proyecto se redacta a peticion del Ayuntamiento de Toro, que actua como promotor de la
actuacion, con C.I.F. P4924400G vy con domicilio en Plaza Mayor 1 49800, TORO.
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2. ESTADO ACTUAL

El talud existente objeto del proyecto presenta tramos en los que el terreno se ha desplomado
debido al empuje de las tierras y no disponer la adecuada inclinacién o elementos de protecciéon
qgue lo amparen. Los anteriores factores hacen necesaria una actuacién urgente que mejore la

seguridad y evite mayores desplazamientos o roturas.

El nivel de seguridad que presta el talud es
deficiente debido a grietas y movimientos en la
base lo cual puede dar lugar a deslizamientos
de mayor envergadura que pueden poner en
peligro la estabilidad de las construcciones
situadas en la parte superior del talud (Calle

Piquete).

El pavimento de la Calle Piquete se encuentra
deteriorado con irregularidades por grietas,
elementos desplazados y un infimo nivel de

servicio lo que aconseja su retirada vy

reposicion.

Las cubiertas de las construcciones sitas en la parte oeste del ambito de actuacién, parcelas en
Calle Negrillo 16 y 18, se encuentran con grietas significativas que denotan que el terreno se
encuentra en estado activo por lo que se precisa una actuacién que detenga el desplazamiento de

los terrenos y la consolidacion de los mismo con recuperacion de volumen.
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3. ESTUDIO DE SOLUCIONES

A juicio del autor del proyecto y de acuerdo con el estudio geotécnico que se elabor6 para analizar
las caracteristicas del terreno, los principales objetivos que se han de perseguir para asegurar la

adecuada estabilidad de los terrenos son los siguientes:

- Ejecucién de un muro o pantalla que contenga los terrenos existentes o éstos y los rellenos

que se pueden llegar a efectuar para evitar futuros desplazamientos.

- Relleno del trasdds de la pantalla con material de poca densidad de forma que se aminoren
los empujes sobre el muro. Dado que este relleno se prevé granular para facilitar el drenaje,
en el contacto entre ambos terrenos se procurara la colocacién de un material filtrante que

evite la migracién del suelo fino hacia el granular.

- Mejora del drenaje del terreno existente para aumentar el rozamiento entre las particulas

del mismo y atenuar los empujes.

- Mejora de los acabados en la parte superior de los voliumenes a tratar con el fin reducir los

voliumenes de agua a infiltrar y empujar sobre el muro.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, se optard por las soluciones mdas convenientes las

cuales se desarrollardn en el apartado de “Descripcion de la solucion propuesta”.

4. LOCALIZACION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente proyecto se encuentran en el caso urbano de Toro, en la Calle Negrillo

en la parte trasera de las parcelas nimero 7y 11.
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Figura 1 Emplazamiento de las obras. Fuente: Direcc. Gral. del Catastro
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5. CARACTERISTICAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE LOS TERRENOS

Las caracteristicas de los terrenos que se necesitan para la estimacidn de la capacidad portante del
terreno y la estabilidad y empuje de los taludes se toman del estudio geotécnico realizado sobre

los terrenos objeto del proyecto y que se incluye en el anejo n° 2 de este documento.

6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

El sistema que se propone para la contencion del talud existente es el relleno con arido ligero
previa extensién de un geotextil que impedird el paso de los finos hacia la zona de relleno.
Anteriormente a la colocacién del relleno se colocara una pantalla de paneles prefabricados de
hormigdén que se apeara inicialmente con perfiles metdlicos en direcciéon horizontal a modo de
travesanos y perfiles metalicos inclinados anclados en el suelo o en bloques pesados de forma
provisional. Los paneles se colocaran sobre el espacio destinado a una viga de contencién
ejecutada in situ que recibird los empujes y esfuerzos de los paneles. La contencién de la pantalla
en un futuro se realizara mediante anclajes definitivos al terreno cuyo bulbo se extendera hacia el

interior del talud.

Los muros o pantallas se irdn ejecutando por Fases 1 a 4 con el fin de que las dimensiones de los
paneles prefabricados sean menores lo cual facilita su manejo en obra y acceso al emplazamiento.
Para la ejecucion de cada una de las fases se habra de esperar 15-20 dias a fin de que el hormigén

de la viga del pafio inferior adquiera la adecuada resistencia.

Los anclajes se ejecutaran con barra de acero tipo GEWI @32 mm y @40 mm o cordones de cables
de acero de @15,2 mm alojados en una perforacion de didmetro 150 mm y 200 mm segun zonas.
Los anclajes se ejecutaran al menos 21 dias después de la ejecucion de la viga para que ésta pueda

trabajar con una resistencia adecuada.

De forma complementaria a la ejecucion del muro o pantalla de ejecutaran las siguientes unidades

o elementos:

- Unared de drenaje de los volimenes de terreno en estado activo mediante tuberia ranurada
de PVC recubierta de geotextil que afiance el rozamiento del terreno y aminore el empuje

hidrostatico del mismo.

- Una red de drenaje longitudinal en la parte inferior de ambas pantallas ejecutada mediante
tuberia ranurada drenante y arido ligero rodeado por un geotextil que recoja las aguas

drenadas y las conduzca al mechinal o arqueta.

- Un pavimento complementario en la zona del espacio viario ejecutado en hormigén en

masa.

- una capa de hormigoén colocada sobre el terreno de la pantalla entre parcelas para aminorar

el paso del agua hacia el terreno y dar estabilidad a la cobertura del relleno.
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Para mejorar la estabilidad y seguridad del muro se propone en este proyecto su apoyo en una

serie de anclajes al terreno a los que se acoplara un perfil laminado UPN-220 que contendra los

desplazamientos del muro a la cota de la acera. Entre el perfil UPN y el muro de hormigén se

colocara una junta de material flexible tipo neopreno para confirmar un apoyo regular en toda la

longitud de la viga.

Aparte de la anterior actuacion estructural, se procederd a la recomposicion de la acera con las

siguientes actuaciones:

- Limpieza de superficie de trabajo y retirada de elementos

- Demolicién de elementos construidos en la zona de obras y salientes de talud

gunitado.

- Colocacion de barandilla de uso peatonal en Calle Piquete

7. PROCESO CONSTRUCTIVO

Se desarrolla en este apartado el proceso constructivo que se estima de idoneidad para la ejecucién

de los trabajos comprendidos en este documento.

Se describe la actuacion de forma separada para los dos tramos principales en los que se divide el

proyecto aun cuando los trabajos de ambos tramos se realizaran de forma simultanea.

TRABAJOS DE PANTALLA BAJO ESPACIO VIARIO.

Los trabajos comprendidos en esta zona seguirdn la siguiente secuencia:

ejecuciéon de drenes inclinados para drenaje mediante perforacién y posterior colocacién de

tuberia drenante con geotextil.

excavacion de zanja por bataches para ejecucion de viga soterrada y posterior colocacion de
tuberia y panel prefabricado. Previamente a la ejecucién del hormigonado de realizara el relleno

del trasdos con arido ligero.

De forma posterior a la ejecucion de esta primera Fase 1 se realizaran las siguientes fases con
una espera de al menos dos semanas entre cada una y la siguiente para posibilitar el

endurecimiento y adquisicion de resistencia del hormigon.

posteriormente a la ejecucién de la Fase 3 se realizard la campafia de inyecciones de resina

para consolidacion de terrenos en la profundidad especificada en el documento de planos.

una vez finalizadas las fases de relleno y colocaciéon de paneles se procedera a la campana de

ejecucién de anclajes al terreno.

la fase final consistira en la ejecucion del pavimento y la barandilla de la zona superior y los

remates y acabados de la obra.
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TRABAJOS DE PANTALLA ENTRE PARCELAS

El desarrollo de los trabajos en esta zona seguira un orden y ejecucién similar al expuesto
anteriormente, cada fase de esta zona se ird intercalando entre las de la zona contigua con el fin
de favorecer la resistencia del hormigén y optimizar el uso de los equipos de forma que se

mantengan éstos ocupados.

8. CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES

Las obras definidas en el presente “Proyecto de muro de paneles de hormigén sobre terreno y muro
existente en parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO.” son actividades que consisten en
consolidacién y refuerzo de tierras y elementos de contencién. Las actuaciones descritas no se
encuentran entre los supuestos especificados en la legislacién vigente sobre Impacto Ambiental,
por lo que no se requiere la Evaluacién Ambiental conforme a Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

Evaluacion Ambiental.

9. AFECCION A LA RED NATURA 2000

La localizaciéon de las actividades constructivas que se incluyen en este documento NO SE
ENCUENTRAN situadas en la franja de los Espacios Protegidos Red natura 2000, por lo que de
acuerdo con las directrices de la Junta de Castilla y Ledn y las caracteristicas de las actividades
constructivas a desarrollar no se precisa informar del proyecto a la Consejeria de Medio Ambiente

de la Junta de Castilla y Leén para la supervisiéon del mismo.

10.SEGURIDAD Y SALUD

De conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, por lo que se
establece la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en obras del tipo

gue nos ocupa, se incluye, en el Anejo n° 6 el Estudio de Seguridad y Salud.

11.TITULARIDAD DE LOS TERRENOS DE EMPLAZAMIENTOS DE LAS OBRAS

Los terrenos sobre los que se van a ejecutar las obras comprendidas en el presente proyecto son
de propiedad privada y espacios publicos pertenecientes a la red viaria de Toro. A juicio de este
redactor se habra de contar con la disponibilidad de los terrenos y areas afectadas anteriormente

al inicio de las obras.

12.GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con el RDL 105/2008 de 1 Febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y de demolicién se incluye como anejo a esta memoria el correspondiente

Estudio de Gestion de Residuos.

Los costes derivados de la gestion de manejo, transporte a lugar de empleo o entrega de los
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residuos a gestor autorizado se justifican en el citado anejo y se incluyen posteriormente en el
presupuesto de las obras. Los costes de aquellas unidades que en el propio precio incluyan el

transporte a lugar de empleo no seran consideradas en la valoracion que se incluye en el anejo.

13.NORMATIVA A TENER EN CUENTA

En la confeccion del presente proyecto y la ejecucion de las obras se llevarda a cabo con arreglo a
lo dispuesto en la legislacion basica y especifica que en materia de aguas, vertidos a cauces
publicos y dominio publico hidraulico se recoge en cada una de las disposiciones que a

continuacion se detalla:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del parlamento europeo y
del consejo 2014/23/UEY 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

e Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Normas UNE y NLT que puedan afectar a los materiales o unidades de obra incluidos

en el Proyecto.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
(PG-3), asi como el PG-4/88, aprobado por O. M. de 3 de febrero de 1988

e Guia disefio ejecucion anclajes en obras de carreteras

e Norma 8.3 - I.C.- Sefializacion de Obra

14.NORMATIVAS SECTORIALES Y AFECCIONES

La zona de actuacion no se encuentra en ninguna zona de afeccidn o policia de infraestructura o

elemento natural alguno por lo que no se precisa solicitar informes sectoriales relativos a las obras.

15.PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el Documento n° 3, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se recogen las prescripciones
gue, con caracter general y particular, habradn de regir en la ejecucion y valoracion de las distintas

unidades de obra.

16.PRECIOS

Los precios adoptados en el presente proyecto, han sido elaborados de acuerdo con precios
habituales de mercado para las materias primas y productos a incluir en la ejecucién de las obras

y los rendimientos previsibles a obtener en dicho proceso constructivo.
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En el Cuadro de Precios n° 2 del Documento n° 4 Presupuesto, se detalla, para cada unidad de
obra, el coste estimado dividido por fases de ejecucién segun establece la legislacion vigente en

materia de contratos del sector publico.

17.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Dado que el presupuesto de ejecucién material de la obra es de 265.722,86 € y su
duracion de 4 meses se propone como clasificacion del contratista, de acuerdo con la Ley
9/2017, De 8 De Noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las directivas del parlamento europeo y del consejo
2014/23/UEY 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 la siguiente:

= Grupo K, Subgrupo 2, Categoria 2

A pesar de lo anterior y dado que se estima que los trabajos de mayor complejidad
corresponden a la ejecucion del muro-pantalla de hormigon armado también parece

idonea la siguiente clasificacion:

= Grupo B, Subgrupo 2, Categoria 2

18.REVISION DE PRECIOS.

De acuerdo con la legislacién vigente y conforme al plazo de ejecucién de las obras no es
necesario establecer una formula de revision de precios. No obstante, a lo anterior y con
el objetivo de evitar ausencias o indefiniciones se propone una féormula a aplicar al

expediente en caso de necesidad.

De acuerdo con el T.R.L.C.A.P. (Real Decreto 02/2000) y el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre), al
ser el plazo de ejecucion inferior a DOCE (12) MESES no es preciso fijar la formula de
revision de precios, no obstante se propone la siguiente habiendo sido estimada en
funcién de la naturaleza de la obra y correspondiendo ésta a la férmula nimero 111 de

FORMULA 111 Estructuras de hormigén armado y pretensado:

Kt = 0,01At /AO + 0,05Bt /BO + 0,12Ct /CO /+ 0,09Et /EO + 0,01Ft /FO + 0,01 Mt /MO +

0,03Pt /PO + 0,01Qt /Q0 + 0,08Rt /RO + 0,23St /SO + 0,01Tt /TO + 0,35

19.DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

Las obras definidas en el presente “Proyecto de muro de paneles de hormigén sobre terreno y muro
existente en parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO” se refieren, de acuerdo con el articulo 107

de la Ley de Contratos del Sector Publico, a una obra completa, entendiéndose por tales las
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susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto y comprenderan todos y cada

uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

Asimismo, ha de constar que la obra tiene naturaleza de obra completa de acuerdo con el articulo
74.3 de la misma ley, por lo tanto, podran cumplir el servicio publico para el que estan proyectadas
desde la fecha de finalizacion de las mismas, si bien, podran utilizarse parcialmente con antelaciéon

a finalizar las mismas en 6ptimas condiciones.

20.PLAZO DE EJECUCION

Teniendo en cuenta el caracter de las obras y el presupuesto resultante, se propone como plazo
de ejecuciéon de las mismas TRES (3) meses, contando dicho plazo a partir del dia siguiente a la de

firma del Acta de Comprobaciéon de Replanteo.

21.PROGRAMA DE LOS TRABAJOS.

Se incluye a continuacién un programa de los trabajos en las dos zonas de actuacion:
- Limpieza de superficie de trabajo y retirada de elementos
- Demolicion de pavimento y regularizacion del paramento gunitado
- Ejecucion de drenes inclinados para drenaje

- Ejecuciéon de viga, colocacion de panel prefabricado y relleno del trasdds con

arido ligero para cada una de las Fases 1 a 4.
- Ejecucién de inyecciones de resina para consolidacion de terrenos
- Ejecucién y tesado de anclajes al terreno.

- Urbanizacion de la calle Piquete y hormigonado del pavimento en vial y zona

superior entre parcelas y colocacion de barandilla peatonal

- Remates y acabados de la obra.

22.RESUMEN DE PRESUPUESTOS

Aplicando los precios asi obtenidos a las mediciones efectuadas de las obras, se obtiene el

presupuesto, que se incluye en el Documento n° 4 Presupuesto y cuyo resumen es el siguiente:

Presupuesto de ejecucion material........cccceeenveeiiniiiiiiiennninnns 305.861,67€

Presupuesto base de licitaCion........ccccovveveiieiiiiiiiiieeiceeeeeeenns 440.410,22€
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parcelas de Calle Negrillo 7y 11. TORO.

23.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Se incluye a continuacion una relacion de los documentos que integran el presente proyecto:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n° 1. Fotografias del estado actual

Anejo n°® 2. Estudio Geotécnico

Anejo n°® 3.  Calculos estructurales muro entre parcelas

Anejo n® 4.  Calculos estructurales tramo bajo vial izgda.

Anejo n®5.  Calculos estructurales tramo bajo vial dcha.

Anejo n® 6. Estudio de seguridad y salud

Anejo n® 7. Estudio de Gestion de residuos

Anejo n® 8. Anejo de justificacion de precios

Anejo n®9. Programa de los trabajos

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

1

2

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

ACTUACION ENTRE PARCELAS

2.1

2.2

2.3

PLANO GENERAL

DETALLES

APEOS

ACTUACION BAJO ESPACIO VIARIO

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

PLANO GENERAL

TRAMO IZQDA. DETALLES 1
TRAMO IZQDA. DETALLES 2
TRAMO DCHA. DETALLES 1
TRAMO DCHA. DETALLES 2

TRAMO DCHA. DETALLES 3

Memoria. Pdg. 10



Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7y 11. TORO.

3.7  APEOS.

4.1 DETALLES URBANIZACION

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Capitulo I.- Definicién y alcance del Pliego.

Capitulo II.- Disposiciones a tener en cuenta.

Capitulo lll.-  Materiales, dispositivos, instalaciones y sus caracteristicas.
Capitulo IV.-  Ejecucion y control de las obras.

Capitulo V.- Medicion, valoracion y abono de las obras.

Capitulo VI.-  Disposiciones generales.

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

Capitulo I.- Mediciones
- Maediciones
Capitulo Il.- Cuadros de Precios

1.- Cuadro de Precios n° 1
2.- Cuadro de Precios n° 2
Capitulo Il.- Presupuesto.

Hoja resumen de presupuestos

24.CONSIDERACIONES FINALES

Con todo lo anteriormente expuesto, y a través de los restantes documentos que integran el
proyecto, se consideran suficientemente definidas como para permitir su ejecucién, las obras del
presente “Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas
de Calle Negrillo 7y 11. TORO".

Salamanca, octubre de 2024

Fdo: Héctor Andrés Rodrigo.

Ingeniero de Caminos.
N° de colegiado 16.705

Memoria. Pdg. 11



Anejo n? 1:

FOTOGRAFIAS
DEL ESTADO
ACTUAL




Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas de Calle Negrillo 7y 11. TORO

.

llustracion 1 Vista vial Calle Piquéte

llustracion 2 Vista vial Calle Piquete

Anejo 1. Fotografias del estado actual. Pag - 1



Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas de Calle Negrillo 7y 11. TORO

llustracion 3 Parte superior muro vial izqda. llustracién 4 Muro izqda vista de alzado

Anejo 1. Fotografias del estado actual. Pag - 2



Proyecto de muro de paneles de hormigdn sobre terreno y muro existente en parcelas de Calle Negrillo 7y 11. TORO

llustracion 5 Vista parte derecha y entre parcelas llustracion 6 Vista Acceso a bodega

Anejo 1. Fotografias del estado actual. Pag - 3



Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas de

Calle Negrillo 7y 11. TORO

Vista Alzado completo bajo espacio viario

Vista Alzado tramo entre parcelas

Anejo 1. Fotografias del estado actual. Pag - 1



Anejo n? 2:

ESTUDIO
GEOTECNICO
(en fichero
adjunto)




Anejo n? 3:

CALCULOS
ESTRUCTURALES MURO
ENTRE PARCELAS




APARTADO 1 - CALCULOS DE LOS EMPUJES EN LA PANTALLA

Calculos de pantalla de tablestacas para ancho de 1,0 m considerando que hay
presencia del agua en el trasdés en los 4,25 m inferiores correspondientes al muro de
hormigoén existente:

RELLENO
- Angulo de rozamiento interno 30°
- Peso especifico del terreno 11,0 KN/m3

Pantalla de Tablestacas en Calle Negrillo de Toro detras de vivienda existente

RESOLUCION
COTAS EN METROS
o
S
<
RELLENO TERRENO

o= 30 =2
wn
~
N~

Y= 110 =22

. o
C= 53 Kpa <
TERRENO AGUA

FY O=24 peso esp.
<

y=21,2 10
° KN/m3
<
o

YHZ 11 Kn/m3
YW= 10 Kn/m3

SOBRECARGA POR ACCIONES EN LA PARCELA SUPERIOR

Cargas supeficiales 3,0 X 1,35 = 4,05 KN/m2
Altura de tierras por encima 2,20 m que suponen 46,53 KN/m2
Total carga repartida mayorada = 50,58 KN/m2

Equivalencia en metros de tierra = 4,60 m

ANG, ROZAMIENTO (°)  Caract.= 37 Minorado= 37 Tabla 2.1 CTE-Cimentaciones
Seno= 0,602 Tang.= 0,754

COHESION Caract.= 0 Kpa Minorado= 0 Kpa

COTAS DE ANCLAJES DESDE LA PARTE SUPERIOR DE LAS TABLESTACAS

Anclaje 1= 2,00 Anclaje 2 = 5,00 Anclaje 3 = 7,45 m

EMPUJE ACTIVO EN LOS PUNTOS CLAVE
EMPUJES DEL TERRENO

Z_ real= -4,60m Z_fictic.= 0,00 m ea= 0,00 KN/m2
Z_real= 0,00 m Z_fictic.= 4,60 m ea= 16,18 KN/m2
Z_real= 2,00 m Z_fictic.= 6,60 m ea= 23,21 KN/m2
Z_real= 5,00 m Z_fictic.= 9,60 m ea= 33,77 KN/m2 0 KN/m2
Z_real= 7,45 m Z_fictic.= 12,06 m ea= 42,38 KN/m2 10,00 KN/m2
Z_real= 7,75 m Z_fictic.= 12,35 m ea= 43,44 KN/m3 11,00 KN/m3
Cotainferior= 11,70 m Z_fictic.= 16,30 m ea= 57,34 KN/m3 52,50 KN/m3
Muro cimentac.= 12,10 m Z_fictic.= 16,70 m ea= 58,74 KN/m3 56,50 KN/m3
EMPUJES EN LOS ANCLAJES Emp_C= 52,38 Emp_B= 33,77
CALCULO DE LAS BARRAS A EMPOTRAR EN MURO EXISTENTE PARA TRANSMITIR CORTANTE A RESISTIR POR EL ANCLAJE INFERIOR
Vk = 98,2 Kn porm Vd= 132,57 KN por m
Cortante a resistir por barras empotradas con taco quimico (descontando lo existente)
diametro 12 mm Arealred. 113 mm2
fyk= 500 N/mm2 Resist a cortante = 349,02 N/mm2
fyd= 434,78 N/mm2 n° de barras por m = 4

TERRENO

24
21

EMPUJE HIDROST.

Emp_A=

o

KN/m3

113,09734
678,58401

EMPUJES TOTALES
Ea= 0,00 KN/m2
Ea= 16,18 KN/m2
Ea= 23,21 KN/m2
Ea= 33,77 KN/m2
Ea= 52,38 KN/m2
Ea= 54,44 KN/m3
Ea= 109,84 KN/m3
Ea= 115,24 KN/m3
23,21 KN/m2



ESQUEMA DE EMPUJES EN LA PANTALLA

50.50RNEBIBO KN/m

AR R A AR R AR AR ARUSUSUSSUSUSUSUSUSV IR

/.75 m




CORTANTES EN LA PANTALLA

56.0
45.7

—39.3 —40.7

/.75 m

—47.2




36.95

MOMENTOS FLECTORES EN LA PANTALLA

2.5

/.75 m




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:

ACCIONES SOBRE EL MURO EXISTENTE QUE APOYARA EN ANCLAJE

1 Datos

- Seccién

Seccidén : TABLE_30

b [m] = 1.00

h [m] = 0.35

ri [m] = 0.060

rs [m] = 0.060

A i [cm2] = 10.00

A s [cm2] = 5.00
- Rigidez

Inercia considerada : Bruta

E-I [kN-m2] = 97412
- Estructura

Longitud [m] = 4.25

Vinculacidén de los extremos de la viga :

Extremo izquierdo : Empotramiento
Extremo derecho : Apoyo
- Cargas

Cargas distribuidas trapeciales :



xi xf gi gf
[m] [m] [kN/m] [| [kN/m]
0 4.25] 135.45 63.14

Cargas aplicadas[kM/m, kM y kMN-m]

2 Resultados

- Deformada [mm]

4]

dmax= 1.72 »=2.38

2

dmin= 0.000 x= 0.00

- Ley de flectores [kKN-m]

=200
-1
o W W
100
1] 2 4
Mmax= 1181 »x=2.55 Mmin= -ZZ28.86 x=0.00

- Ley de cortantes [kN]

100
o |

-100
=200
=300

1]

Vma= 131 .4

- Reacciones

¥= 425

Vmin=-220.8 x=0.00




x=0 x=L
R [kN] 290.6|[ 131.4
M [kN-m]|[ 229.6{] -----

- Listados de esfuerzos

b'd 3 0 M Y
[m] [Mm] [mradl [kN-m] [kN]
0.00(f 0.00 0.00 -229.63|| -290.64
0.091(| 0.01 0.19 -205.41|| -279.19
0.17({ 0.03 0.36 -182.17|| -267.86
0.26 0.07 0.51 -159.87|| -256.66
0.34 0.12 0.64 -138.53]|| -245.57
0.42|[ 0.18 0.75 -118.12|| -234.61
0.511|f 0.24 0.84 -98.64 -223.78
0.59]([ 0.32 0.92 -80.08 -213.06
0.68([ 0.40 0.98 -62.42 -202.47
0.771f 0.49 1.03 -45.65 -192.00
0.85]|[ 0.58 1.06 -29.78 -181.66
0.94 0.67 1.08 -14.77 -171.43
1.02 0.76 1.09 -0.63 -161.33
1.10{] 0.85 1.09 12.66 -151.36
1.1911 0.94 1.07 25.11 -141.50
1.27( 1.03 1.04 36.72 -131.77
1.36111.12 1.00 47.51 -122.17
1.45(] 1.20 0.96 57.49 -112.68
1.53(] 1.28 0.90 66.67 -103.32
1.6111 1.36 0.84 75.06 -94.08
1.70(] 1.43 0.77 82.67 -84.96
1.78( 1.49 0.70 89.51 -75.97
1.87( 1.55 0.62 95.59 -67.10
1.96( 1.59 0.53 100.92 -58.35
2.04 |l 1.64 0.44 105.51 -49.73
2.131 1.67 0.35 109.37 -41.23
2.211) 1.69 0.25 112.52 -32.85
2.29111.71 0.15 114.96 -24 .59
2.381 1.72 0.05 116.71 -16.46
2.46 |1 1.72 -0.05 117.76 -8.45
2.55(11.71 -0.15 118.14 -0.56
2.631 1.69 -0.26 117.86 7.20
2.72111.67 -0.36 116.92 14 .84
2.81) 1.63 -0.46 115.34 22.36
2.891] 1.59 -0.56 113.13 29.76
2.981] 1.54 -0.66 110.29 37.03
3.06(] 1.48 -0.75 106.83 44.18
3.15(1 1.41 -0.84 102.78 51.20
3.23 1.33 -0.93 98.13 58.11
3.31(11.25 -1.02 92.91 64.89
3.40(1 1.16 -1.09 87.11 71.55
3.48( 1.07 -1.17 80.75 78.08
3.571]1 0.96 -1.24 73.84 84.49
3.65(] 0.86 -1.30 66.39 90.78
3.74( 0.74 -1.35 58.41 96 .95
3.83 0.63 -1.40 49.91 102.99
3.91( 0.51 -1.44 40.90 108.91
4.00 0.38 -1.47 31.40 114.71
4.08 0.26 -1.49 21.41 120.38
4.171 0.13 -1.51 10.94 125.93
4.25 0.00 -1.51 0.00 131.36




85.00 kN/m

85.00 kN/m

DINTEL SUPERIOR

85.00 kN/m 85.00 kN/m

Iy
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9.60 m




140.5

CORTANTES EN DINTEL SUPERIOR

165.7

102.0

—102.0

—165.7

—140.3



FLFLECTORES EN DINTEL SUPERIOR

61.2

54.5

54.5



CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJE SUPERIOR EN LiMITE DE PARCELAS

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio Anclaje SUPERIOR
y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera
Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel = 85 KN porm
Separacion entre anclajes= 3,40 metros
Carga total horizontal por anclaje = 331,40 KN
Mayoracion Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE Fl= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 497,10 KN
El angulo de inclinacién del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 @
Carga total por anclaje MAYORADA = 529,00 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presién max. de inyeccion 0,5 Mpa
1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracion total en el anclaje = P_t *= 529,00 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracion total en el anclaje = P_t *= 529,00 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Se proponen cables ~ 15,2 mm fyk= 1806 MPa
Area por cable = 140 mm2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 337 mm2
Pnd / At <= fyk/1,10 de donde At >= 322 mm2
Luego At >= 337 mm2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 5,00
Tomamos como armadura del anclaje - cables 5,00 %] 15,2
Diametro de perforacién & perf. >= 150 mm
3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO
Pnd/(Lb*pt) <=1lim /1,20
tlim = 6,9 * (fck / 22.5) ~ (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt = 2* (PI * At )7 (1/2) = 94 mm de donde
Lb >= 914 mm
4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn * Lb ) <= Aadm
Cohesion efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso espec 19,7 KN/m3
Tension efectiva vertical 0,10 N/mm2
Pinyecc = 0,5 N/mm2
Aadm = # + + * sigma
Aadm = % + % * 0,265 N/mm2
de donde Aadm= 0,147 N/mm?2
Pnd - 529003 N <=Llb>= 7661 mm
Per*adm 69,05 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 7,7m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 7,6 m
LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 16,0 m

LONGITUDES DE LOS ANCLAJES LATERALES 14,00 M



DINTEL INTERMEDIO
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CORTANTES EN DINTEL INTERMEDIO

165.1 163.7
135.4

el 340 m

=163.7 —165.1

9.60 m




FLFLECTORES EN DINTEL INTERMEDIO

94.8 92.3 94.8

46.2 46.2

340 m

9.60 m



CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJE 2 EN LiIMITE DE PARCELAS

LINEA INTERMEDIA

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio
y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel = 96,7 KN por m
Separacion entre anclajes= 3,40 metros
Carga total horizontal por anclaje = 327,40 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE F1= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 491,10 KN
El dngulo de inclinacién del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 ¢
Carga total por anclaje MAYORADA = 522,62 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presion max. de inyeccion 0,5 Mpa
1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracion total en el anclaje = P_t *= 522,62 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracion total en el anclaje = P_t *= 522,62 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Se proponen cables ~ 15,2 mm fyk= 1806 MPa
Area por cable = 140 mm2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 332 mm2
Pnd / At <= fyk/1,10 de donde At >= 318 mm2
Luego At >= 332 mm2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 5,00
Tomamos como armadura del anclaje - cables 5,00 %] 15,2
Didmetro de perforacién O perf. >= 150 mm
3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO
Pnd/(Lb *pt) <=1lim /1,20
lim = 6,9 * (fck /22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt= 2% (Pl * At )7 (1/2) = 94 mm de donde
Lb >= 903 mm
4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn * Lb ) <= Aadm
Cohesidn efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso especif. : 19,7 KN/m3
Tension efectiva vertical 0,10 N/mm2
Pinyecc = 0,5 N/mm2
Aadm = c + tg & * sigma
F2c F2c
Aadm = 0,053 + 0,577 * 0,265 N/mm2
1,6 1,35
de donde Aadm= 0,147 N/mm?2
Pnd - 522618 N <=Llb>= 7569 mm
Per*adm 69,05 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 7,6 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 6,6 m
LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 15,0 m

LONGITUDES DE LOS ANCLAJES LATERALES

14,00 M



160.90 kKN/m

DINTEL INFERIOR

160.90 kKN/m

160.90 kKN/m
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320m

9.60 m




CORTANTES EN DINTEL INFERIOR

308.9
2574
oy \ \
R s FEEP T SIS E
320 m ———577 —206.0
—308.9

9.60 m




FLECTORES EN DINTEL INFERIOR

164.8 164.8
\I_/
N SR 412 TR
131.8 220 m 131.8

9.60 m




CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJE 3 EN LIMITE DE PARCELAS

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio ANCLAJES CENTRALES
y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel = 160,9 KN por metro
Esfuerzo de apoyo en parte superior del muro= 98,2
Carga total horizontal por anclaje = 3,20 metros
Carga total horizontal por anclaje = 566,30 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE Fl= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 849,45 KN
El dngulo de inclinacion del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 ¢
Carga total por anclaje MAYORADA = 903,97 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presidon max. de inyeccién 0,5 Mpa

2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracién total en el anclaje = Pt *= 903,97 KN

2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO

Se proponen cables ~ 15,2 mm fyk= 1806 MPa

Area por cable = 140 mm?2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <=fpk/1,25 de donde At >= 575 mm?2
Pnd / At <=fyk/1,10 de donde At >= 551 mm?2

Luego At >= 575 mm?2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 7,00

Tomamos como armadura del anclaje - cables 8,00 %] 15,2
Diametro de perforacion & perf. >= 150 mm

3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO

Pnd/(Lb * pt) <=1lim /1,20
tlim = 6,9 * (fck /22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt=2* (PI * At )7 (1/2) = 119 mm de donde
Lb >= 1.235 mm

4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO

Pnd / (Pl *Dn * Lb) <= Aadm

Cohesion efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso espe: 19,7 KN/m3
Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2
Pinyecc = 0,5 N/mm?2
Aadm = c + tg & * sigma

F2c F2c



Aadm = 0,053 + 0,577 * 0,265 N/mm?2

1,6 1,35
de donde Aadms= 0,147 N/mm?2
Pnd _ 903966 N <=Lb>= 13092 mm
Per*adm 69,05 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 13,1 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 50 m

LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 19,0 m



CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJE 3 EN LIMITE DE PARCELAS

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio ANCLAJES LATERALES
y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel = 160,9 KN por metro
Esfuerzo de apoyo en parte superior del muro= 98,2
Carga total horizontal por anclaje = 3,20 metros
Carga total horizontal por anclaje = 206,00 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE Fl= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 309,00 KN
El dngulo de inclinacion del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 ¢
Carga total por anclaje MAYORADA = 328,83 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presidon max. de inyeccién 0,5 Mpa

1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracién total en el anclaje = Pt *= 328,83 KN

2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO

Pnd / At <=fpk/1,25 de donde At >= 747 mm?2
Pnd / At <=fyk/1,10 de donde At >= 723 mm2
Luego At >= 747 mm?2
Armadura a disponer Didmetro Area/red. n
32 804 1,00
Tomamos como armadura del anclaje 1 %) 32
Diametro de perforacion O perf. >= 150 mm

3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO

Pnd/(Lb * pt) <=1lim /1,20
tlim = 6,9 * (fck /22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt=2* (PI * At )7 (1/2) = 113 mm de donde
Lb >= 470 mm

4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO

Pnd/ (Pl *Dn * Lb) <= Aadm

Cohesion efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 9 m - Peso espe! 19,7 KN/m3
Tension efectiva vertical 0,18 N/mm?2
Pinyecc = 0,5 N/mm?2
Aadm = - + _ w8& * sigma
F2c F2c
77
Aadm = 0053 + _ 0577 * 0,344 N/mm?2

1,6 1,35



de donde Aadms= 0,180 N/mm?2

Pnd _ 328831 N <=Lb>= 3872 mm
Per*adm 84,93 N/mm

De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 39 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 6,0 m

LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 10,0 m



“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
DINTEL INFERIOR A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccién

Seccidén : VIG_38_38

bo [m] 0.38

h [m] = 0.38

2 Dimensionamiento
Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 464
Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacidén de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] = 15
Nd [kN] = 0.0
oxd [MPa] = 0.0
cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [KN]
o6
o8
210 0.10 4 31.4 2 389.6 465.97
212 0.10 4 45.2 2 561.0 637.38

Area estricta [cm2/m] = 31.3

vul [KN] = 646.0

Vcu [kN] = 76.4




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
DINTEL INFERIOR A FLEXION
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : VIG_38_38

b [m] = 0.38
h [m] = 0.38
ri [m] = 0.040
rs [m] = 0.040
—
2 Dimensionamiento

Md [kN-m] = 250



22

L]

29

Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.209
1/r [1/m]-1.E-3 = 16.8
es -1.E-3 = 3.5

gl -1.E-3 = -2.9

Deformacidén y tensidén de armaduras

Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [cm2] -1.E-3
0.040 1.5 2.8
0.340 22.5 -2.2

At_est [cm?2] = 22.5

¢ [mm] 12 14 16 20 25
n°é 12 9 5

n°® capas — | - 2 2 1

At [cm?] || || 24.1 || 28.3 || 24.5

wk [mm] -~ || - 0.19 [ 0.17 || 0.23
Ac_est [cm?] = 1.5

¢ [mm] 12 14 16 20 25

% 2 2 2 2 2

n°® capas 1 1 1 1 1

Atfem?q || 23 || 3.1 | 40| 6.3 || 9.8

Tensidn
[MPa]
-434.8

434.8




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
DINTELES SUPERIORES A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento con armadura a cortante

- Seccién
Seccidén : VIG_38_38

bo [m] 0.38

h [m] = 0.38

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 250

Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacién de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] = 15

Nd [kN] = 0.0

oxd [MPa] = 0.0

cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [KN]
o6
28 0.10 4 20.1 2 249.3 325.73
2 10 0.10 2 15.7 1 194.8 271.19

212 0.15 2 15.1 1 187.0 263.40

Area estricta [cm2/m] = 14.0
vul [KN] = 646.0
Vcu [kN] = 76.4




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
PANEL VIVIENDAS FLEXION
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : PANEL_240
b [m] = 1.20
h [m] = 0.24

r [m] = 0.040

1]
o))

n° barras horizontales

1]
N

n° barras verticales

2 Comprobacion

¢ [mm] = 12

Nd [kN] 10

Md [kN-m] 57.47

Nu [kN] = 10.1
Mu [kN-m] = 58.2

Y = 1.01



100

Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.033
1/r [1/m]-1.E-3 = 59.8
es -1.E-3 = 2.0

egi -1.E-3 = -12.4

Deformacidén y tensidén de armaduras superior e inferior

Profundidad Deformacidn Tensidn
[m] c1.E-3 [MPa]
0.040 -0.4 87.7
434.8

0.200 -10.0

435




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
PANEL ENTRE VIVIENDAS A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento con armadura a cortante

- Seccién

Seccidén : PANEL_240

bo [m] 1.20

h [m] = 0.24

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 90.8

Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacién de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] =0

Nd [kN] = 0.0

oxd [MPa] = 0.0

cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [kN]
o6
28 0.15 4 13.4 2 96.5 96.51
210 0.15 4 20.9 2 150.8 150.80
212 0.15 4 30.2 2 217.1 217.15

Area estricta [cm2/m] = 12.6

vul [KN] = 1200.0

Vcu [kN] = 0.0




CALCULO DE PERFILES EN ARRIOSTRAMIENTOS
Esfuerzos maximos producidos en los arriostramientos y tensiones que se producen

DINTEL 1 (Linea de anclajes superiores)

Pk = 251,20 KN Pd = 314 KN

Angulo = 50 @ Compresiones en perfil = 488,50 KN

Perfil IPN-160 Acero S-275 Limite elastico = 275 N/mm?2
Area de la seccién 22,80 cm2

Tension para Pmax = 214,25 N/mm?2 menor que 239,13 luego valido

DINTEL 2 (Linea de anclajes medios)

Pk = 347,20 KN Pd = 434 KN

Angulo = 45 ¢ Compresiones en perfil = 613,77 KN

Perfil IPN-180 Acero S-275 Limite elastico = 275 N/mm?2
Area de la seccién 27,90 cm2

Tension para Pmax = 219,99 N/mm?2 menor que 239,13 luego valido

DINTEL 3 (Linea inferior de los paneles)

Pk = 469,08 KN Pd = 586,35 KN

Angulo = 45 ¢ Compresiones en perfil = 829,22 KN
Perfil IPN-220 Acero S-275 Limite elastico = 275 N/mm?2
Area de la seccién 39,50 cm2

Tension para Pmax = 209,93 N/mm?2 menor que 239,13 luego valido



Anejo n? 4:

CALCULOS
ESTRUCTURALES
TRAMO BAJO VIAL
1IZQDA.




Calculos de pantalla de paneles de hormigoén para ancho de 1,0 m considerando que hay
presencia del agua en el trasdés en los 1,25 m inferior:

RELLENO TERRENO
- Angulo de rozamiento interno 24 ° 24 °
- Peso especifico del terreno 21,2 KN/m3 21,2 KN/m3

Pantalla de paneles prefabricados en Calle Negrillo de Toro detras de vivienda existente

RESOLUCION
COTAS EN METROS
[Ye)
N
RELLENO TERRENO
o= 24 T
[Te)
o
~ —
Y= 212 y=212 2
©
C= 12 Kpa
TERRENO
=4 0= 24
o AGUA
v=21,2 peso esp.
o
<
. =) 10
~ KN/m3
o
YHZ 21 Kn/m3
YW= 10 Kn/m3
SOBRECARGA POR ACCIONES EN LA PARCELA SUPERIOR
Cargas supeficiales 4,0 X 1,35 = 5,4 KN/m2
Altura de tierras por encima 1,00 m que suponen 21,20 KN/m2
Total carga repartida mayorada = 26,60 KN/m2
Equivalencia en metros de tierra = 1,25 m
ANGULO ROZAMIt Caracteristico= 24 Minorado= 12 Tabla 2.1 CTE-Cimentaciones
Seno= 0,208 Tang.= 0,213
COHESION Caract, 12 Kpa Minorado= 4,00 Kpa
COTAS DE ANCLAJES DESDE LA PARTE SUPERIOR DE LAS TABLESTACAS
Anclaje 1= 1,50 m Anclaje 2 = 4,10 Anclaje3= 6,70 Anclaje 4 = 8,40 m
6,15 3,55 0,95 -0,75
EMPUJE ACTIVO EN LOS PUNTOS CLAVE EMPUJES DEL TERR EMPUJE HIDROST.
Z_real= -1,25m Z_fictic.= Om ea= 0,00 KN/m2 Et=
Z_real= 0,00 m Z_fictic.= 1,25 m ea= 17,44 KN/m2 Et=
Z_real= 2,05 m Z_fictic.= 3,30 m ea= 45,94 KN/m2 Et=
Z_real= 4,95 m Z_fictic.= 6,20 m ea= 86,26 KN/m2 Et=
Z_real= 6,25 m Z_fictic.= 7,50 m ea= 104,33 KN/m2 Ea= 0,00 KN/m2 Et=
Z_real= 7,25 m Z_fictic.= 8,50 m ea= 118,23 KN/m2 Ea= 10,00 KN/m2 Et=
Z_real= 7,65 m Z_fictic.= 8,90 m ea= 123,79 KN/m2 Ea= 14,00 KN/m2 Et=

EMP TOTALES

0,00 KN/m2
17,44 KN/m2
45,94 KN/m2
86,26 KN/m2

104,33 KN/m2
128,23 KN/m2
137,79 KN/m2

EMPUJES EN ANCLAJES ANC_1= 45,94 KN/m2 ANC_2= 86,26 ANC_3= 128,23 KN/m2



17.44 WN/m17.44 KN/m

45.94 kKN/m45.94 KN/m

8

626 KN/mB6.26 KN,H84.33 KN/m104.538R5 VA

#9 RBAB KN /m

i

205 m

290 m

390 m

2.50 m




99.8

1265

032

205 m

=/ 290 m

2.50 m

—-113.6

390 m




4.5

83.5

438

10.8

205 m

290 m

42.7
2.50 m

390 m




DINTEL SUPERIOR

175.70 kN/m 175.70 kN/m 175.70 KN/m 175.70 KN/m

VOLLLLLLLDVLL DL DDLUL DL LU DL TL DL LD LD L L]

340 m 3.40 m

9.60 m




300.0

2974

246.0

—246.0

340 m

—297.4

9.60 m

3.40 m

—300.0




1722

167.8

172.2

83.9 83.9
340 m 3.40 m

9.60 m




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: PANTALLA
Fecha:
Hora:

DINTEL SUPERIOR IZQDA. A FLEXION

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : VIGA 43 43
b [m] = 0.43
h [m] = 0.43

r [m] = 0.040

1]
ul

n° barras horizontales

1]
N

n° barras verticales

2 Comprobacion

¢ [mm] = 20

Nd [kN] 11

Md [kN-m] 232.5

Nu [kN] = 11.6
Mu [kN-m] = 244.6

Y = 1.05



R T R - T
A

113

Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.076

1/r [1/m]-1.E-3 = 31.8
gs -1.E-3 = 2.4

gl -1.E-3 = -11.3

Deformacidén y tensidén de armaduras superior e inferior

Profundidad Deformacidn Tensidn

[m] -1.E-3 [MPa]
0.040 1.1 -229.1
434.8

0.390 -10.0



“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
DINTEL SUPERIOR IZQDA. A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccién

Seccidén : VIGA_43 43

bo [m] 0.43

h [m] = 0.43

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 405

Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacidén de los cercos [°] = 90.0
p [+1.E-3] =0

Nd [kN]

[}
o
o

]
(@)
o

oxd [MPa]

1]
o

oyd [MPa]

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [KN] [KN]
o6
o8
210 0.10 4 31.4 2 439.8 439.82
212 0.15 4 30.2 2 422.2 422.23

Area estricta [cm2/m] = 28.9

vul [KN] = 838.5

Vcu [kN] = 0.0




CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJE SUPERIOR BAJO VIARIO - IZQUIERDA

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio Anclaie central
y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son:

Carga total horizontal por anclaje = 594,80 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE Fl= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 892,20 KN
El angulo de inclinacidn del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 @
Carga total por anclaje MAYORADA = 949,46 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presion max. de inyeccién 0,5 Mpa

1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracién total en el anclaje = P_t *= 949,46 KN

2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO

Tracién total en el anclaje = P_t *= 949,46 KN
Se proponen cables ~ 15,2 mm fyk= 1806 MPa

Area por cable = 140 mm2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 604 mm2
Pnd / At <= fyk/1,10 de donde At >= 578 mm2

Luego At >= 604 mm2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 8,00

Tomamos como armadura del anclaje - cables 8,00 %] 15,2
Diametro de perforacién O perf. >= 150 mm

3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO

Pnd/(Lb * pt) <=1lim /1,20
tlim = 6,9 * (fck / 22.5) ~ (2/3) = 7,40 N/mm?2
Pt = 2* (Pl * At )*(1/2) = 119 mm de donde
Lb >= 1.298 mm

4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn * Lb ) <= Aadm
Cohesidn efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso espec 19,7 KN/m3

Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2



Pinyecc =
Aadm = <
F2c
Aadm = 0,053
1,6
de donde
Pnd B
Per*adm

0,5 N/mm2

tg &
F2c

0,577
1,35

Aadm=

949459 N
69,05 N/mm

* sigma
* 0,265
0,147 N/mm2
<=Lb>= 13750

De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de

La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de

LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE

13,8 m

7,6 m

22,0 m

N/mm?2

mm



DINTEL INTERMEDIO

RRRREARR

AR RRRARRARARARRRARRAN)

RARRRRRARRRRARRRRRARRAY)

RRRREARR




372.9

369.7

305.8

—305.8

340 m

340 m

—369.7

=3729

9.60 m




214.0

208.6

214.0

104.3 104.3

340 m 340 m

9.60 m




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
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Obra:
Fecha:
Hora:
DINTEL INTERMEDIO A FLEXION
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : VIG_43_ 43

b [m] = 0.43
h [m] = 0.43
ri [m] = 0.040
rs [m] = 0.040
2 Dimensionamiento

Md [kN-m] = 289



[ /s
—_——— : S0
Plano de deformacidén de agotamiento
X [m] = 0.188
1/r [1/m]-1.E-3 = 18.6
es -1.E-3 = 3.5
gi -1.E-3 = -4.5
Deformacidén y tensidén de armaduras
Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [cm2] 1.E-3
0.040 0.0 2.8
0.390 21.3 -3.8
At_est [cm?2] = 21.3
¢ [mm] 12 14 16 20 25
% — || 14 11 7 5
n°® capas - 2 2 1 1
At [cm?] - 21.6 221 22.0 24.5
wk [mm] - 0.21 0.22 0.25 0.25

Tensidn
[MPa]
0.0

434.8




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
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Obra:
Fecha:
Hora:
DINTEL MEDIO IZQDO A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccién

Seccidén : VIG_43_43

bo [m] 0.43

h [m] = 0.43

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 499.1

Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacién de los cercos [°] = 90.0
p [1.E-3] = 12

Nd [kN] = 22.0

oxd [MPa] = 0.1

cyd [MPa] =0

fe [°] = 44.5



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [KN]
o6
o8
210 0.10 4 31.4 2 439.8 528.63
212 0.15 4 30.2 2 422.2 511.04

Area estricta [cm2/m] = 29.3

vul [KN] = 838.5

Vcu [kN] = 88.8




CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJE INTERMEDIO BAJO VIARIO

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio Anclaje central
y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son:

Carga total horizontal por anclaje = 739,40 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE F1= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 1.109,10 KN
El angulo de inclinacién del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 ¢
Carga total por anclaje MAYORADA = 1.180,28 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presién max. de inyeccion 0,5 Mpa

1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE

Tracion total en el anclaje = Pt *= 1.180,28 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracidn total en el anclaje = Pt *= 1.180,28 KN
Se proponen cables @ 15,2 mm fyk= 1806 MPa
Area por cable = 140 mm?2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 751 mm?2
Pnd / At <= fyk/1,10 de donde At >= 719 mm?2
Luego At >= 751 mm2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 10,00
Tomamos como armadura del anclaje - cables 10,00 %) 15,2
Didmetro de perforacion & perf. >= 200 mm

3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO

Pnd/(Lb * pt) <=1lim /1,20
tlim = 6,9 * (fck /22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm?2
Pt=2* (PI * At )7 (1/2) = 133 mm de donde
Lb >= 1.443 mm

4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn*Lb)<=Aadm
Cohesidn efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso especi 19,7 KN/m3

Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2



Pinyecc = 0,5 N/mm?2

Aadm = _ + g & * sigma
F2c F2c
0,053 0,577
Aadm = _— + . * 0,265 N/mm?2
1,6 1,35
de donde Aadms= 0,147 N/mm?2
Pnd _ 1180280 N <=Lb>= 12820 mm
Per*adm 92,07 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 129 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 6,6 m

LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 20,0 m



CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJE INFERIOR BAJO VIARIO

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio Anclaje central
y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son:

Carga total horizontal por anclaje = 564,45 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE F1= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 846,67 KN
El angulo de inclinacién del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 ¢
Carga total por anclaje MAYORADA = 901,01 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presién max. de inyeccion 0,5 Mpa

1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE

Tracion total en el anclaje = Pt *= 901,01 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO

Tracidn total en el anclaje = Pt *= 901,01 KN
Se proponen cables @ 15,2 mm fyk= 1806 MPa

Area por cable = 140 mm?2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 573 mm2
Pnd / At <= fyk/1,10 de donde At >= 549 mm?2

Luego At >= 573 mm2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 8,00

Tomamos como armadura del anclaje - cables 8,00 %) 15,2
Didmetro de perforacion & perf. >= 200 mm

3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO

Pnd/(Lb * pt) <=1lim /1,20
tlim = 6,9 * (fck /22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm?2
Pt=2* (PI * At )7 (1/2) = 119 mm de donde
Lb >= 1.231 mm

4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn*Lb)<=Aadm
Cohesidn efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso especi 19,7 KN/m3

Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2



Pinyecc =
Aadm = ¢
F2c
Aadm = 0,053
1,6
de donde
Pnd _
Per*adm

0,5 N/mm?2

tg &

F2c

0,577

1,35

Aadm=

901010 N
92,07 N/mm

* sigma

* 0,265

0,147 N/mm?2

<=Lb>=

De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de

La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de

LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE

9787

9,8 m

6,6 m

17,0 m

N/mm?2

mm



“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
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Obra: PANTALLA
Fecha:
Hora:

PANELES BAJO VIALES IZQDA. A FLEXION

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : PANEL_250
b [m] = 1.20
h [m] = 0.25

r [m] = 0.040

1]
[oe]

n° barras horizontales

1]
N

n° barras verticales

2 Comprobacion

¢ [mm] = 16

Nd [kN]

]
Juny
o

Md [kN-m] = 128

Nu [kN] = 10.4
Mu [kN-m] = 132.6

Y = 1.04



100

Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.046
1/r [1/m]-1.E-3 = 60.9
es -1.E-3 = 2.8

egi -1.E-3 = -12.4

Deformacidén y tensidén de armaduras superior e inferior

Profundidad Deformacidn Tensidn
[m] c1.E-3 [MPa]
0.040 0.4 -72.1
434.8

0.210 -10.0

72




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
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Obra:
Fecha:
Hora:
PANELES BAJO VIARIO IZQDA. A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento con armadura a cortante

- Seccién

Seccidén : PANEL_250

bo [m] 1.20

h [m] = 0.25

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 205

Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacién de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] =0

Nd [kN] = 0.0

oxd [MPa] = 0.0

cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [kN]
o6
o8
210 0.10 4 31.4 2 238.8 238.76
212 0.15 4 30.2 2 229.2 229.21

Area estricta [cm2/m] = 27.0

vul [KN] = 1260.0

Vcu [kN] = 0.0




Anejo n? 5:

CALCULOS
ESTRUCTURALES
TRAMO BAJO
VIAL DCHA.




Calculos de pantalla de paneles de hormigén para ancho de 1,0 m considerando que hay
presencia del agua en el trasdds en los 1,00 m inferior:

RELLENO TERRENO
- Angulo de rozamiento interno 24° 24°
- Peso especifico del terreno 21,2 KN/m3 21,2 KN/m3

Pantalla de Tablestacas en Calle Negrillo de Toro detras de vivienda existente

RESOLUCION
COTAS EN METROS
Te]
N
RELLENO TERRENO
o= 24 N
w
~
< _ o
Y= 212 r=212 <
C= 12  Kpa
TERRENO
2 0= 24
< AGUA
Y= 21,2 peso esp.
o
<
o (=} 10
< KN/m3
o
YHZ 21 Kn/m3
YW= 10 Kn/m3
SOBRECARGA POR ACCIONES EN LA PARCELA SUPERIOR
Cargas supeficiales 4.0 X 1,35 = 5,4 KN/m2
Altura de tierras por encima 1,00 m que suponen 21,20 KN/m2
Total carga repartida mayorada = 26,60 KN/m2
Equivalencia en metros de tierra = 1,25 m
ANGULO ROZAMII Caracteristico= 31 Minorado= 16 Tabla 2.1 CTE-Cimentaciones
Seno= 0,267 Tang.= 0,277
COHESION Caract, 12 Kpa Minorado= 4,00 Kpa
COTAS DE ANCLAJES DESDE LA PARTE SUPERIOR DE LAS TABLESTACAS
Anclaje1= 2,25m Anclaje 2 = 4,75 Anclaje 3 = 6,85 Anclaje 4 = 9,35 m
EMPUJE ACTIVO EN LOS PUNTOS CLAVE EMPUJES DEL TERR EMPUJE HIDROST.

Z_real= -1,25 m Z_fictic.= 0m ea= 0,00 KN/m2
Z_real= 0,00 m Z_fictic.= 1,25 m ea= 15,38 KN/m2

Et=
Et=

EMP TOTALES

0,00 KN/m2
15,38 KN/m2



Z_real= 2,25 m Z_fictic.= 3,50 m ea= 42,96 KN/m2
Z_real= 475 m Z_fictic.= 6,00 m ea= 73,61 KN/m2
Z_real= 6,85 m Z_fictic.= 8,10 m ea= 99,35 KN/m3
Z real= 8,35 m Z_fictic.= 9,60 m ea= 117,74 KN/m2 Ea=
Z_real= 9,35 m Z_fictic.= 10,60 m ea= 130,00 KN/m2 Ea=
Z_real= 9,75 m Z_fictic.= 11,00 m ea= 134,90 KN/m2 Ea=

MAXIMOS ESFUERZOS EN DINTELES DE VIAL DERECHA

CORTANTE Vk

MOM. FLECT Mfk

Cortante Vd

Et=
Et=
Et=
0,00 KN/m2 Et=
10,00 KN/m2 Et=
14,00 KN/m2 Et=

Mom. Flector Md

DINTEL SUPERIOR 279,8 KN

Pk Anclaje izq.
355,4 KN

240,1 KN*m

Anclaje. Med. Izq.
212,6 KN

377,73 KN

Anc. Med Dcha
373,5 KN

324,135 KN*m

Anclaje Dcho
549 KN

DINTEL INTERMEDIO 228,99 KN

Pk Anclaje izq.
290,87 KN

196,50 KN

Anclaje. Med. Izq.
174,00 KN

309,14 KN

Anc. Med Dcha
305,68 KN

265,28 KN

Anclaje Dcho
449,31 KN

DINTEL SOBRE PUERTA 513,99 KN

Pk Anclaje izq.
652,86 KN

441,06 KN*m

Anclaje. Med. Izq.
390,54 KN

693,88 KN

Anc. Med Dcha
686,11 KN

595,43 KN*m

Anclaje Dcho
1008,50 KN

DINTEL SOTERRADO 353,97 KN

Pk Anclaje izq.
449,61 KN

303,74 KN*m

Anclaje. Med. 1zq.
268,96 KN

477,86 KN

Anc. Med Dcha
472,51 KN

410,055 KN*m

Anclaje Dcho
694,53 KN

42,96 KN/m2
73,61 KN/m2
99,35 KN/m2
117,74 KN/m3
140,00 KN/m2
148,90 KN/m2



1 00 KN/m
15.38 kN A2-96 KN/mA42.96 KN/m 7361 KN/m73.61 KNI kN/m%B%%WWW/ﬂ

L A

2250 m 250 m ——=r<=210m 250 m ——=

9.7/bm




85.3

63.1

1586

57.8

——225m

—656

—60.4

250 m

-1186

—210m ——————=

9

250 m

75 m




62.2

64.0

<—225m

250 m

~—210m —————=

55.2
2.50 m

9.75m
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Obra: PANTALLA
Fecha: 02/10/2024
Hora: 13:46:34

PANEL VIALES DERECHA A FLEXION

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : PANEL_220
b [m] = 1.00
h [m] = 0.22

r [m] = 0.040

1]
o))

n° barras horizontales

1]
N

n° barras verticales

2 Comprobacion

¢ [mm] = 16

Nd [kN]

]
N

Md [kN-m] = 84

Nu [kN] = 2.0
Mu [kN-m] = 84.3

Y = 1.00



104

/]

1245

Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.043

1/r [1/m]-1.E-3 = 72.9
gs -1.E-3 = 3.1

gl -1.E-3 = -12.9

Deformacidén y tensidén de armaduras superior e inferior

Profundidad Deformacidn Tensidn
[m] -1.E-3 [MPa]
0.040 0.2 -41.3
-10.0 434.8

0.180
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Obra:
Fecha:
Hora:
PANELES VIARIO A CORTANTE 1y 2
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccién

Seccidén : PANEL_220

b0 [m] = 1.00
h [m] = 0.22
2 Dimensionamiento
Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 115.15
Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacidén de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] =0
Nd [kN] = 0.0
oxd [MPa] = 0.0
cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [kN]
o6
28 0.10 4 20.1 2 128.7 128.68
210 0.10 4 31.4 2 201.1 201.06
212 0.10 4 45.2 2 289.5 289.53
Area estricta [cm2/m] = 18.0
vul [KN] = 900.0
Vcu [kN] = 0.0
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Obra:
Fecha:
Hora:
PANELES VIARIO A CORTANTE 3y 4
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccién

Seccidén : PANEL_220

b0 [m] = 1.00
h [m] = 0.22
2 Dimensionamiento
Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 200
Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacidén de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] =0
Nd [kN] = 0.0
oxd [MPa] = 0.0
cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [KN]
o6
o8
2 10 0.10 4 31.4 2 201.1 201.06

212 0.10 4 45.2 2 289.5 289.53
Area estricta [cm2/m] = 31.2

vul [KN] = 900.0

Vcu [kN]

= 0.0




150.90 kN/m

150.90 kN/m

1

LI

<= 1.20 m =

~—240m




174.3




108.6

~—240m




“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
=—+  Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
DINTEL SOBRE PUERTA A FLEXION
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : VIG_53_53

b [m] = 0.53
h [m] = 0.53
ri [m] = 0.040
rs [m] = 0.040
2 Dimensionamiento

Md [kN-m] = 595.43



L

Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.256
1/r [1/m]-1.E-3 = 13.7
es -1.E-3 = 3.5

egi -1.E-3 = -3.8

Deformacidén y tensidén de armaduras

Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [cm2] -1.E-3
0.040 0.0 3.0
0.490 35.7 -3.2

At_est [cm?2] = 35.7

¢ [mm] 12 14 16 20 25

n° 18 12 8
n°® capas — | - 2 2 1
At [cm?] — || - || 36.2 || 37.7 || 39.3

wkmm] || — || — || 0.21 || 0.21 || 0.24

Tensidn
[MPa]
0.0

434.8
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Obra:
Fecha:
Hora:
DINTEL SOBRE PUERTA A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento con armadura a cortante

- Seccion
Seccidén : VIG_48_48

bo [m] 0.48

h [m] = 0.48

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 693.88

Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacién de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] =9

Nd [kN] = 0.0

oxd [MPa] = 0.0

cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



[mm]

Separacion
[mm]

n° ramas

Area
[cm?/m]

Tipo

Vsu
[kN]

Vu2
[kN]

26
28
2 10
@12

0.10

45.2

723.8

823.65

Area estricta [cm2/m]

Vul [kN]

Vcu [kN]

= 37.1

1056.0

= 99.8
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Obra:
Fecha:
Hora:
VIAL DERECHA DINTEL SOTERRADO A FLEXION
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : VIG_53_53
b [m] = 0.53

h [m] = 0.53

ri [m] = 0.040
rs [m] = 0.040
2 Dimensionamiento

Md [kN-m] = 410.6



72
LA
a1
Plano de deformacidén de agotamiento
X [m] = 0.160
1/r [1/m]-1.E-3 = 21.9
es -1.E-3 = 3.5
gl -1.E-3 = -8.1
Deformacidén y tensidén de armaduras
Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [cm2] -1.E-3
0.040 0.0 2.6
0.490 22.3 -7.2
At_est [cm?2] = 22.3
¢ [mm] 12 14 16 20 25
n°¢ 20 15 12 8 5
n°® capas 2 2 2 1 1

At [cm?] 22.6 || 23.1 241 251 24.5

wk [mm] 0.22 || 0.23 || 0.23 || 0.25 || 0.32

Tensidn
[MPa]
0.0

434.8




PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigoén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:
Hora:
VIARIO DERECHA DINTEL SOTERRADO A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccién

Seccidén : VIG_53_ 53

I

o
u1
w

b0 [m]
h [m] = 0.53

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 477.86

Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacién de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] =8

Nd [kN] = 0.0

oxd [MPa] = 0.0

cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [kN]
o6
o8
210 0.15 4 20.9 2 368.6 484.14
212 0.20 4 22.6 2 398.1 513.63

Area estricta [cm2/m] = 20.6

vul [kN] = 1298.5

veu [kN] = 115.5
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Obra:
Fecha:
Hora:
RESTO DE DINTELES DE LOS PANOS BAJO VIAL
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPal = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Seccién

Seccidén : VIG_48_48

b [m] = 0.48
h [m] = 0.48
ri [m] = 0.040
rs [m] = 0.040
2 Dimensionamiento

Md [kN-m] = 320



Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.155
1/r [1/m]-1.E-3 = 22.6
gs -1.E-3 = 3.5

gl -1.E-3 = -7.3

Deformacidén y tensidén de armaduras

Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [cm2] 1.E-3
0.040 0.0 2.6
0.440 19.6 -6.4
At_est [cm?2] = 19.6
¢ [mm] 12 14 16 20 25
n°¢ 18 13 11 7 4
n°® capas 2 2 2 1 1

At [cm?] 204 || 20.0 || 221 22.0 || 19.6

wk [mm] 0.21 0.23 || 0.21 0.25 || 0.38

Tensidn
[MPa]
0.0

434.8
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Obra:
Fecha:
Hora:
RESTO DE DINTELES A CORTANTE
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
ye = 1.50
vs = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccién

Seccidén : VIG_48_48

b0 [m] = 0.48
h [m] = 0.48
2 Dimensionamiento
Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 377.73
Inclinacidén de las bielas [°] = 45
Inclinacidén de los cercos [°] = 90.0
p [-1.E-3] =9
Nd [kN] = 0.0
oxd [MPa] = 0.0
cyd [MPa] =0

fe [°] = 45.0



) Separacion n° ramas Area Tioo Vsu Vu2
[mm] [mm] [cm?/m] P [kN] [KN]
o6
28 0.10 4 20.1 2 321.7 421.52
210 0.15 4 20.9 2 335.1 434.93
212 0.10 2 22.6 1 361.9 461.73
Area estricta [cm2/m] = 17.4
vul [KN] = 1056.0
Vcu [kN] = 99.8




CALCULO DE ANCLAJES

LINEA DE ANCLAJE SUPERIOR BAJO VIARIO

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio
y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel =

Anclaje DERECHO

175,7 KN porm

Separacidn entre anclajes= 3,40 metros
Carga total horizontal por anclaje = 549,00 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE Fl= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 823,50 KN
El angulo de inclinacion del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 ¢
Carga total por anclaje MAYORADA = 876,35 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presién max. de inyeccidn 0,5 Mpa
1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracidn total en el anclaje = Pt *= 876,35 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracidn total en el anclaje = P_t *= 876,35 KN
Se proponen cables ~ 15,2 mm fyk= 1806 MPa
Area por cable = 140 mm?2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 557 mm2
Pnd / At <=fyk/1,10 de donde At >= 534 mm2
Luego At >= 557 mm2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 8,00
Tomamos como armadura del anclaje - cables 8,00 %) 15,2
Diametro de perforacion & perf. >= 150 mm
3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO
Pnd/(Lb * pt) <=1lim/ 1,20
tlim = 6,9 * (fck / 22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt = 2* (PI * At )7 (1/2) = 119 mm de donde
Lb >= 1.198 mm
4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn * Lb ) <= Aadm
Cohesion efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso especi 19,7 KN/m3



Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2
Pinyecc = 0,5 N/mm2
Aadm = S + _ & * sigma
F2c F2c
Aadm = 0053 + — 0577 * 0,265 N/mm?2
1,6 1,35
de donde Aadm= 0,147 N/mm?2
Pnd _ 876350 N <=Lb>= 12692 mm
Per*adm 69,05 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 12,7 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 7,0 m
LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 20,0 m

LONGITUDES DEL RESTO DE ANCLAJES EN METROS

ANC_lzQ. 16 ANC. MEDIO 12 ANC. PUERTA

16



CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJES INTERMEDIA

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio
y la ejecucién de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel =

Anclaje DERECHO

175,7 KN porm

Separacidn entre anclajes= 3,40 metros
Carga total horizontal por anclaje = 449,31 KN
Mayoracién Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE Fl= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 673,97 KN
El angulo de inclinacion del anclaje respecto de la horizontal sera de 20 ¢
Carga total por anclaje MAYORADA = 717,23 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presién max. de inyeccidn 0,5 Mpa
1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracidn total en el anclaje = Pt *= 717,23 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracidn total en el anclaje = P_t *= 717,23 KN
Se proponen cables ~ 15,2 mm fyk= 1806 MPa
Area por cable = 140 mm?2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 456 mm?2
Pnd / At <=fyk/1,10 de donde At >= 437 mm2
Luego At >= 456 mm?2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 6,00
Tomamos como armadura del anclaje - cables 6,00 %) 15,2
Diametro de perforacion & perf. >= 150 mm
3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO
Pnd/(Lb * pt) <=1lim/ 1,20
tlim = 6,9 * (fck / 22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt = 2* (PI * At )7 (1/2) = 103 mm de donde
Lb >= 1.132 mm
4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn * Lb ) <= Aadm
Cohesion efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso especi 19,7 KN/m3



Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2
Pinyecc = 0,5 N/mm2
Aadm = S + _ & * sigma
F2c F2c
Aadm = 0053 + — 0577 * 0,265 N/mm?2
1,6 1,35
de donde Aadm= 0,147 N/mm?2
Pnd _ 717225 N <=Lb>= 10387 mm
Per*adm 69,05 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 10,4 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 7,0 m
LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 18,0 m

LONGITUDES DEL RESTO DE ANCLAJES EN METROS

ANC_lzQ. 14 ANC. MEDIO 12 ANC. PUERTA

15



CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJES SOBRE PUERTA

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio Anclaje DERECHO

y la ejecucidn de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel =

175,7 KN por m

Separacién entre anclajes= 3,40 metros
Carga total horizontal por anclaje = 1008,50 KN
Mayoracion Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE F1= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 1.512,75 KN
El angulo de inclinacién del anclaje respecto de la horizontal serd de 20 @
Carga total por anclaje MAYORADA = 1.609,84 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presidon max. de inyeccidn 0,5 Mpa
1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracion total en el anclaje = Pt *= 1.609,84 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracién total en el anclaje = Pt *= 1.609,84 KN
Se proponen cables @ 15,2 mm fyk= 1806 MPa
Area por cable = 140 mm2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 1024 mm?2
Pnd / At <=fyk/1,10 de donde At >= 981 mm2
Luego At >= 1024 mm?2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 14,00
Tomamos como armadura del anclaje - cables 14,00 %) 15,2
Didmetro de perforacién O perf. >= 200 mm
3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO
Pnd/(Lb * pt) <=1lim/ 1,20
tlim = 6,9 * (fck /22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt=2* (P * At )*1/2) = 157 mm de donde
Lb >= 1.663 mm
4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn *Lb) <= Aadm
Cohesidn efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso espec 19,7 KN/m3



Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2

Pinyecc = 0,5 N/mm2
Aadm = S + g & * sigma
F2c F2c
0,053 0,577
Aadm = _ + * 0,265 N/mm2
1,6 1,35
de donde Aadm= 0,147 N/mm2
Pnd _ 1609837 N <=Llb>= 17486 mm
Per*adm 92,07 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 17,5 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 6,6 m
LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 25,0 m

LONGITUDES DEL RESTO DE ANCLAIJES EN METROS

ANC_lIZQ. 18 ANC. MEDIO 14 ANC. PUERTA 19



CALCULO DE ANCLAJES LINEA DE ANCLAJES SOTERRADOS

Se dimensiona un anclaje de acuerdo con la Guia para el disefio Anclaje DERECHO

y la ejecucidn de anclajes al terreno en obras de carretera

Las solicitaciones previstas son: Empuje por metro en panel =

175,7 KN por m

Separacién entre anclajes= 3,40 metros
Carga total horizontal por anclaje = 694,53 KN
Mayoracion Coeficiente F1 por tipo de anclaje PERMANTENTE F1= 1,5
Carga total horizontal por anclaje MAYORADA = 1.041,79 KN
El angulo de inclinacién del anclaje respecto de la horizontal serd de 20 @
Carga total por anclaje MAYORADA = 1.108,65 KN
TIPO DE INYECCION TIPO I_R
Presidon max. de inyeccidn 0,5 Mpa
1 MAYORACION DE LA ACCION A REALIZAR POR EL ANCLAJE
Tracidn total en el anclaje = Pt ™*= 1.108,65 KN
2 COMPROBACION DE LA TENSION MAXIMA EN EL ACERO
Tracidn total en el anclaje = Pt ™*= 1.108,65 KN
Se proponen cables @ 15,2 mm fyk= 1806 MPa
Area por cable = 140 mm2 fpk= 1965 MPa
Pnd / At <= fpk/1,25 de donde At >= 705 mm2
Pnd / At <=fyk/1,10 de donde At >= 675 mm2
Luego At >= 705 mm?2
Armadura a disponer Diametro Area/red. n
15,2 140 10,00
Tomamos como armadura del anclaje - cables 10,00 %) 15,2
Didmetro de perforacién O perf. >= 200 mm
3 COMPROBACION DEL DESLIZAMIENTO DEL TIRANTE EN LA LECHADA, DENTRO DEL BULBO
Pnd/(Lb * pt) <=1lim/ 1,20
tlim = 6,9 * (fck /22.5) A (2/3) = 7,40 N/mm2
Pt=2* (P * At )*1/2) = 133 mm de donde
Lb >= 1.355 mm
4 COMPROBACION DE SEGURIDAD FRENTE A ARRANCAMIENTO DEL BULBO
Pnd/ (Pl *Dn *Lb) <= Aadm
Cohesidn efectiva = 0,053 Mpa Incremento de cota
Altura c.d.g. centro del bulbo = 5 m - Peso espec 19,7 KN/m3



Tension efectiva vertical 0,10 N/mm?2

Pinyecc = 0,5 N/mm2
Aadm = S + g & * sigma
F2c F2c
0,053 0,577
Aadm = _ + * 0,265 N/mm2
1,6 1,35
de donde Aadm= 0,147 N/mm2
Pnd _ 1108650 N <=Llb>= 12042 mm
Per*adm 92,07 N/mm
De acuerdo con lo cual el bulbo tendria una longitud de 12,1 m
La longitud de terreno afectado con rozamiento no valido es de 6,6 m
LONGITUD TOTAL DEL ANCLAJE 19,0 m

LONGITUDES DEL RESTO DE ANCLAIJES EN METROS

ANC_lIZQ. 15 ANC. MEDIO 12 ANC. PUERTA 15
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

1.- MEMORIA

1.1 .- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.
De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se implanta la

obligatoriedad de la inclusion de un estudio basico de Seguridad y Salud en el Trabajo en proyectos de

Edificacion y Obras Publicas y en aplicacion del mencionado estudio, se elabora este Plan de Seguridad y

Salud cuyo objetivo fundamental es tratar de evitar y/o aminorar los posibles riesgos de accidentes que

conlleva la ejecucion de la obra, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, entretenimiento y

mantenimiento durante la construccion de las obras de ejecucién del Proyecto.

De igual forma disponer las necesarias instalaciones de Salud y bienestar para las personas que

trabajen en la obra, asi como prever, si hubiera lugar, los posibles riesgos de enfermedades profesionales.

Se considera en este Plan:

Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
Organizacion del trabajo de tal forma que el riesgo sea minimo.

Instalaciones y Utiles necesarios para la proteccidn colectiva e individual del personal.
Instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

Normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro
de los Gtiles y maquinaria que se les encomiende.

Trabajos con maquinaria.

Primeros auxilios y evacuacion de heridos.

Comités de seguridad e salud.

Libro de incidencias.

1.2 - DEFINICION y CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

Las obras que engloba el presente documento se corresponden con el “Proyecto de muro de paneles

de hormigdn sobre terreno y muro existente en parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO”, en el cual se

incluyen las siguientes unidades de obras, relacionadas por orden cronoldgico de ejecucion:

Limpieza de superficie de trabajo y retirada de elementos

Demolicién de elementos construidos en la zona de obras y salientes de talud gunitado
Excavacion de tierras por bataches para ejecucion de viga soterrada

Colocacion de panel de hormigdn armado y hormigonado de viga de contencidn en Fases 1
a 4 en actuacion bajo espacio viario y actuacion entre parcelas

Ejecucion y tesado de anclajes en vigas soterrada, inferiores, medias, y superiores

Ejecucion de pavimento en Calle Piquete y en zona superior de la actuacion entre parcelas.
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

— Colocacion de barandilla en Calle Piquete

1.3 .- PRESUPUESTOS y PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El presupuesto de ejecucion de las obras comprendidas en el presente proyecto asciende a las

cantidades que a continuacion se detallan:

Presupuesto de ejecucion material...........cccccovveveiiiieiicic e 305.861,67 €

Presupuesto base de liCItacion...........cccoevvivieiiniiecese e 440.410,22 €

El plazo de ejecucion estimado para las obras es de 3 meses, y el nimero maximo de trabajadores que

actuaran de forma simultanea en el desarrollo y ejecucion de los trabajos es de 10 operarios.

1.4 .- RIESGOS.
1.4.1 .- RIESGOS PROFESIONALES.

En ejecucion de accesos vy plataforma, limpieza y retirada de elementos.

- Caida de materiales del talud
- Desplome de materiales en actuacion entre parcelas
- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Caidas desde las maquinas y vehiculos.
- Vuelco por accidente de maquinas o vehiculos.
- Atropellos por maquinas o vehiculos.
- Desprendimientos de tierras.
- Polvo.
- Ruido.
- Vibraciones.

Colocacion de paneles de hormigén y ejecucion de vigas de contencion

- Caida de materiales del talud

- Desplome de materiales en actuacion entre parcelas
- Proyeccion de particulas a los 0jos.

- Erosiones y contusiones por manipulacién.

- Propias de andamiajes.

- Propias de gruas y aparatos de elvacién

- Propios de herramienta manual.

- Caida de materiales.

- Caida de elementos

- Caidas a distinto nivel.
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

Desprendimientos.

Interferencias con lineas eléctricas.

Polvo y ruido.

Golpes contra objetos.

Caida de objetos.

Heridas punzantes en pies y manos.

Salpicaduras de hormigdn en ojos.

Erosiones y contusiones en manipulacion.

Heridas por maquinas cortadoras.

Excavacion y cierre en zanjas.

Riesgos derivados del manejo de encofrados.

Desprendimientos, golpes, roturas

Riesgos derivados del hormigonado con cubilote (golpes, atrapamientos,
desprendimientos)

Caidas del personal a nivel o en altura

Eczemas, causticaciones por cemento y hormigdn, salpicaduras, proyecciones propios
de la instalacion de fabricacion y colocacion de hormigén, vibraciones o electrocucion.

Golpes, pinchazos, cortes y quemaduras

En los anclajes.

Golpes y colisiones de maquinaria.

Atropellos por méaquinas.

Cortes y golpes.

Dermatosis por cemento.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Riesgos derivados del hormigonado (golpes, atrapamientos, desprendimientos)

Caidas del personal a nivel o en altura

Eczemas, causticaciones por cemento y hormigén, salpicaduras, proyecciones propios
de la instalacion de fabricacion y colocacion de hormigon, vibraciones o electrocucion.
Golpes, pinchazos, cortes y quemaduras

Caida del material, por rotura de los elementos de izado.

Caida del material por mal eslingado de la carga.

En remates y terminacion.

- Cortes y golpes.

- Proyeccion de particulas a los o0jos.

- Heridas profundas y posibles seccionamientos de miembros.
- Erosiones y contusiones por manipulacion.

- Propios de herramienta manual.
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

- Caida del material, por rotura de los elementos de izado.
- Caida del material por mal eslingado de la carga.

- Caida de materiales.

1.4.2 .- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
- Producidos por la afeccion o interrupcion de servicios a terceros.
- Ruido.
- Polvo.
- Vibraciones.

- Incendio y explosiones.

1.5 .- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

1.5.1 .- PROTECCIONES INDIVIDUALES.

Incluimos a continuacion una relacion que no pretende ser exhaustiva de los elementos mas

necesarios en cuanto a la seguridad de la obra y de los que siempre debera haber un conveniente

acopio en la misma.

Proteccion de la cabeza

Cascos: para todas las personas que intervengan en la obra, individuos, visitantes, etc.
Pantalla de Proteccion de soldador eléctrico

Gafas contra impactos y antipolvo

Mascarillas antipolvo

Pantalla contra proyeccion de particulas

Filtros para mascarillas

Protectores auditivos

Proteccion del cuerpo

Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo
Cinturdn antivibratorio

Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin el
Convenio Colectivo Provincial

Mandil de cuero

Jaula de proteccidn en trabajos junto a taludes verticales o en desplome

Proteccion de extremidades superiores

Guantes de goma finos, para albafiiles y operarios que trabajen en el hormigonado

Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

— Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension

— Equipo de soldador

Proteccion de extremidades inferiores

- Botas de seguridad clase I11

1.5.2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

Sefalizacion general

- Obligatorio uso de casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarillas, protectores
auditivos, botas y guantes.

- Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendios y explosiones

- Entraday salida de vehiculos

- Prohibido el paso atoda persona ajena ala obra, prohibido encender fuego, prohibido
fumar

- Sefal informativa de localizacion de botiquin y de extintor

- Cinta de balizamiento
El 4rea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos
Instalacion eléctrica
- Conductor de Proteccion y pica o placa de puesta a tierra
- Interruptores diferenciales de 30 mA. de sensibilidad para alumbrado y de 300 mA.

para fuerza

En remates de obras y acabados.

- Avisador acustico en maquinas

- Vallas: se utilizaran vallas de contencion en bordes de vaciado

- Sefalizacion: se utilizaré cinta de balizamiento reflectante y sefiales indicativas de riesgo
de caida a distinto nivel

- Escaleras fijas para el acceso del personal

1.5.3 PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION

Trabajos en talud de tierras vertical o en desplome
- se emplearan entibaciones o protecciones metéalicas tipo jaula para la proteccién de los

trabajadores. Estaran compuestas por paneles metalicos rigidizados por transversales de
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

tornillo sinfin que se adaptaran a los anchos de zanja. Estos paneles se podran ensamblar

para poder proteger zanjas con profundidades considerables.

Trabajos con eslingas y cables
- Para la colocacién de los encofrados prefabricados, equipos de bombeo, postes de
hormigon, tuberias, etc.; se emplearan eslingas y cables con disposicidn de un sistema de

seguridad para impedir cualquier contratiempo o descuelgue por uso de sistema inseguro

Suministro eléctrico de obra
- Para el suministro eléctrico de los distintos cuadros que se colocaran en la obra, se
dispondra de una manguera la cual debe ir enterrada bajo tubo de P.V.C para impedir la
rotura de ésta por cualquier maquinaria. Si es necesario en algunos puntos, la canalizacién

puede ir embebida en hormigon para conferirle mayor resistencia.

1.5.4 .- FORMACION.
Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los

riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

1.5.5 .- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

Botiquines:
Se dispondrd de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad y Salud en el Trabajo

Asistencia a accidentados.

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido Yy efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido

transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasara un reconocimiento médico previo.

Toro, octubre de 2024

Héctor Andrés Rodrigo
Ingeniero de Caminos, C.y P.
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

CAPITULO 2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones Particulares tiene por objeto fijar la formacién necesaria del personal a
emplear en la obra, asi como las especificaciones técnicas que deben reunir los materiales y maquinaria a utilizar en la
ejecucion y conservacion de las obras del “Proyecto de muro de paneles de hormigén sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7y 11. TORO”, desde el punto de vista de Seguridad y Salud en el Trabajo.

2.2.- DISPOSICIONES LEGALES DE SEGURIDAD Y SALUD

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de Enero, sobre aproximacion de las legislaciones sobre maquinas.

- Real Decreto 56/1995, de 20 de Enero, por el que se modifica el R.D. 1435/1992 sobre maquinas.

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencién de riesgos laborales

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

- Real Decreto 413/1997, de 21 de Marzo. sobre proteccion operacional de los trabajadores externos con riesgo de
exposicion a radiaciones ionizantes por intervencion en zona controlada.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

- Real Decreto 575/1997, de 18 de Abril, sobre gestion y control de la prestacion econdmica de la Seguridad Social por
incapacidad temporal.

- Real Decreto 576/1997, de 18 de Abril, sobre colaboracién en la gestion de las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

- Orden Ministerial de 22 de Abril de 1997 sobre régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de actividades de prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biologicos durante el trabajo.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Orden Ministerial de 19 de Junio de 1997 sobre gestion y control de la prestacion econémica de la Seguridad Social
por incapacidad temporal.

- Real Decreto 949/1997, de 20 de Junio, sobre certificado de profesionalidad de la ocupacidn de prevencionista de
riesgos laborales.

- Orden Ministerial de 27 de Junio de 1997 sobre condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como
servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades especializadas que
pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencién.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1389/1997, de 5 de Septiembre, sobre disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores en las actividades mineras.
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

2.3.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva tendran fijado un periodo de vida util,
desechéndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o equipo, se
repondrd ésta, independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido (por
ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, serdn
repuestas inmediatamente. El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

2.3.1.- Protecciones personales

Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74)
(B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

2.3.2.- Protecciones colectivas
Los elementos de proteccidn colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales siguientes:

- Vallas de limitacion y proteccion
Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metélicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad

- Barandillas
Dispondran de liston superior a una altura de 90 cm. de suficiente resistencia para garantizar la retencion de
personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

- Cables de sujecion de cinturdn de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes
Tendrén suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion
protectora.

- Extintores
Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisaran cada 6 meses como
maximo.

- Riegos
Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo por el transito de los

mismos.

2.4.- SERVICIOS DE PREVENCION

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad, cuya mision sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse
durante la ejecucion de los trabajos y asesorar sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara las causas de
los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion. Asimismo la empresa
constructora dispondra de un Servicio Médico de empresa propio 0 mancomunado.

Estudio basico de seguridad y salud. Memoria . Pag - 8



Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en
parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO

2.5.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

El promotor nombraré al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra de acuerdo con lo
previsto en el R.D. 1627/1997, quién coordinaré la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad,
coordinaré las actividades de la obra, aprobara el Plan de Seguridad y Salud, dirigira las acciones y funciones de control
necesarias y decidira las modificaciones del Plan y las medidas necesarias de seguridad y prevencion, que seran vinculantes
para el Contratista y para el promotor.

2.6.- INSTALACIONES MEDICAS

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

2.7.- INSTALACIONES SANITARIAS Y DE BIENESTAR

Considerando el nimero previsto de operarios, se prevera la realizacion de las siguientes instalaciones:

2.7.1.- Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondra de un recinto de 40 m2 provisto de los siguientes elementos:
- Unataquilla por cada trabajador, provista de cerradura
- Asientos

2.7.2.- Servicios

Dispondra de un local con los siguientes servicios:
- 1retretes inodoros en cabinas individuales de 1,20 x 1 x 2,30
- 2 lavabos con espejo y jabonera
- 2duchas individuales con agua fria y caliente
- Perchas
- Calefaccion

2.8.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus medios y métodos de
gjecucion.

Toro, octubre de 2024

Héctor Andrés Rodrigo
Ingeniero de Caminos, C. y P.
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Estudio de Seguridad y Salud

— PROTECCIONES CERRAMIENTOS
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Espiga en "L"

Rodapié

Esquema de colocacion de
barandilla y rodapié

DETALLE DE FIJACION
Y ANCLAJE

Conjunto
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Sierra circular

Carenado inferior

Resguardo inferior
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SENALES DE OBLIGACION
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
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SENALES DE PROHIBICION

AGUA NO POTABLE
a
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— SENALIZACION:

SENALES DE SALVAMENTO. EVACUACION Y ELEMENTOS DE EXTINCION

\!

\

EQUIPO PRIMEROS CAMILLA SOCORRO EXTINTOR TELEFONO A UTILIZAR AVISADOR SONORO BOCA DE INCENDIO
AUXILIOS | EN CASO DE EMERGENCIA
i s S s s
Y ey ey ey ey
MATERIAL CONTRA PULSADOR DE ALARMA LOCALIZACION DE EQUIPOS CUBO PARA USO ESCALERA DE INCENDIO INDICADOR DE PUERTA
INGENDIO | CONTRA INCENDIOS EN CASO DE INCENDIO SALIDA NORMAL
a a a a a a
ey Y ey ey ey ey
ﬁ

SALIDA DE SOCORRO | VIAS DE EVACUACION SALIDA DE SOCORRO | SALIDA DE SOCORRO SALIDA | LOCALIZACION DE EQUIPOS|

EMPUJAR PARA ABRIR | DESLIZAR PARA ABRIR PRESIONAR LA | EN CASO DE URGENCIA | CONTRA INCENDIOS |
4 2 BARRA PARA ABRIR 2 i x
5 ~ 5 ) &




2.- PLANOS ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Protecciones Individuales. Tipos de amarres.
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Protecciones Individuales. Mosquetones.

tipo gancho con seguro automatico

bloqueo
b3
-]
]
.
g pestillo
-3
3
z
=]
o
é gancho
© WWW.CONSTRUBIT.COM
con virola
marca CE resistencia a la traccion
control NO de lote
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Protecciones Individuales. amarre personal.

vista delantera

cinturon sencillo

@ WWW.CONSTRUBIT.COM

vista trasera

cinturdn con amés

@ WWW.CONJTRUBIT.COM

/\J: 96 norma v 361
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Protecciones Individuales. usos lineas de vida.

escalera fija >7 m.

=3

.\:\

|\
\
\
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armado de andamio ~

andamios colgantes

7

Protecciones Individuales. anciajes.

T
entre columnas
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sometido a mas de 300 daN
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Protecciones Individuales. casco.

casco de seguridad

luz libre

banda de contorno

visera

casco de seguridad

Protecciones Individuales. auditivos.

tapones de espuma tapones de espuma con arco

@ WWW.CONSTRUBIT.COM

-

espuma de poliuretano
© WWW.CONSTRUBIT.COM (© WWW.CONTRUBIT.COM
orejeras coquillas sobre casco
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Protecciones Individuales. cafas.

montura universal
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Protecciones Individuales. vias respiratorias.
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Protecciones Individuales. ropa refiectante.

parca
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conjunto lluvia
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mono
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chaleco

pantalén con peto

Protecciones Individuales. carzado.
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Con barandilla: altura mayor de 2 m.
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Andamios. Andamio tubulares. Arriostramientos.
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Andamios. andamio de borriquetas > 3 m. y < 6 m.

cargas uniformemente repartidas
preferiblemente en los apoyos

y ancladas al andamio.

Metalicos o de madera (mln.. cm.) )
_\——_
max. 40 cm.
>3m.
minimo 60 cm. <6m.
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j &} Max. 3m.



Andamio tubulares. Detalles.

10S.

Andam
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usillo de nivelacién

adaptable en
planos inclinados

\_ WWW.CONSTRUBIT.COM _/

plataforma de metal

superficie estriada

antideslizante

Tongitud
de15az5m

anchura
09 m.

clase de
andamio
4586
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Escaleras. medidas de sequridad.

en peldafio

operario de frente
y con ambas manos

las bases seran
antideslizantes



Escaleras. Escaleras dobles. Medidas de seguridad.

detalle del encuentro
dispositivo
antiabertura
O\ siempre

totalmente

prohibido trabajar
en los 3 tltimos

operario de frente
y con ambas manos
en peldafio

las bases seran
antideslizantes
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ppeldafios ensamblados

tipos y alturas
{ alturas > 7 m.
escalera fi
EPI anticaida
y amarres sup. € inf.

peldanios ensamblados
INO clavados
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1nstalacion €IeCtriCa. esquema instalacion.

1 acometida energia eléctrica

2 transformador de seguridad

3 salidas de 24 v.

4 lampara portatil

5 diferencial circuito de fuerza 0,3 A

6 diferencial circuito iluminacion 0,03 A

7 mando de corte

8 circuito descarga a tierra

9 conductores de proteccion

10 anillo en el fondo de la excavacion
con cobre de 35 mm,

11 picas de descarga a tierra

:

© WWW.CONSTRUBIT.COM




Instalacion eléctrica. Esquemas para ambientes.

ambientes normales
= interruptor diferencial
de 30 ma.
luminaria con
doble aislamineto
fusible

alimentacion

herramienta con toma
a tierra

© WWW.CONJTRUBIT.COM

ambientes muy conductores 1
y interruptor diferencial
de 300 ma.
luminaria 24 v.
fusible

alimentacién
herramientas de 24 v.
TET 24 V. . .
)
ke
transformador
a baja tension
con doble
aislamiento
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Instalacion eléctrica. esquema unifilar.

Interruptor general / corte automdtico

émma en B.T. después del contador

------- magneto -térmico y diferencial
sensibilidad media

tomas

(S
O

I circuito tierra

linea subterranea

) I+N+T
Armario de distribucion

para instalaciones cuyos cables
son inaccesibles

Armario de distribucion
para tajo

zona A zona B

Interruptor general
magneto-térmico

Interruptor magneto
térmico y diferencial
media sensibilidad

[]_*_/

planta de hormigon
montacargas
etc

-

Interruptor general
magneto-térmico

Interruptor magneto
térmico y diferencial
alta sensibilidad

transformador 24 V.

herramientas
portatiles

iluminacion 24 v.

amal
amal I
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tierra con
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Instalacic')n eléctrica. Esquema del circuito de puesta a tierra.

linea pral. de tierra
( © >16 mm. de cobre ) 2

derivacion de la linea
pral. de tierra

masas 2

linea de enlace con tierra
(O >35 mm. de cobre )

picas de tierra 4
cobre O > 14 mm. [ 1
acero G O > 25 mm.

min. 2 m.

LI

© WWW.CONSTRUBIT.COM

detalle de la arqueta

arqueta

tubo de hierro
galvanizado o cobre
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Instalacion eléctrica. proteccin redes aéreas.
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jzgf Jay, 4
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tomar de las clavijas aislantes
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Instalacion eléctrica. csdigos de proteccién.

GRADOS DE PROTECCION IP
UNE EN 60529

PN

GRADOS DE PROTECCION IK
UNE EN 50102/96

IK

10 cifra:
Proteccién contra cuerpos solidos Proteccion contra los liquidos. proteciin CONTRA CHOQUES MECANICOS
i [ [ Poteccion contactos | g | Poteccion contactos Energia de choque Antigua
o tests eléctricos directos || 1P tests eléctricos directos || 1K (‘en julios ) 30 cifra IP
0 Sin proteccion 0 Sin proteccion 00 0 0
o e~ crimcn el | I M Protmgs b ol vtk | | 01 0.15
1 : : { ef: contactos involuntarios 'l arid] . de gotars de agua ( condensacion )
de la mano )
----- 2 m Protogido contra ks caidas de agua 02 0.25
q l" » rwﬂac\mw;m hasta 159 de la vertical
] supesiores a 12 mm.
....... i e 3 O g || i
[z] hasta 60° de la vertical 04 o'so 3
3 }  —t sélidos superiores 3 2,5 mm. 4 Proteqido contra las proyeciones
Homasedd ( #): herramientas, cables ) & O de 3gua en todas las deecciones 05 0.70
5
4 - - mm’:ﬁ N j} <A *qummimm 06 1
{ - ( ef: herramientas finas ) A | =F
o ik 07 2 5
B ¢ | L o |mmmmosmene
contra &
5 (5 s sepabcines ) 08 5
7 I ‘ ' I Protegido contra la inmersion
i 09 10
6 Totalmente protegido contra polvo 8 Protegido contra los efectos
s m I_Q_, " h-p::m 10 20 9

Instalacion eléctrica.

2.5 M.

© WWW.CONITRUBITLOM

1,25 m.

FRONTAL

2,5m.

© WWW.CONSTRUBIT.COM

1,25 m.

Distancias minimas a elementos activos.

0,75 m.

LATERAL

© WWW.CONSTRUBIT.COM



Movimiento de tierras. uso de dumpers. Medidas de sequridad.

portico antivuelco

tope antivuelco

A= la carga no debe reducir el angulo de vision
D= distancia segura segun tipo de suelo y entibado

Movimiento de tierras. Transporte de maquinaria.

barra de inmobilizacion

atirantado metdlico

detalle de amarre

atirantado metalico : '




Maquinaria de Elevacion. normas basicas.

prohibido prohibido
personas bajo las cargas realizar izajes oblicuos

IBIL.COM

prohibido
empujar las cargas

prohibido
arrancar elementos del suelo

°
prohibido trabajar con vientos prohibido
> 72 km/h o tormenta eléctrica usar como transporte

Maquinaria de elevacion. accesorios de elevacisn.

l@ CONSTRUBIT.COM i

cubilote caldereta

TR L GO

e LA o

contenador jaula

RUBITEOM

UBITCOM

horquilla para palets

BITOM




Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Gestos Generales.

significado

Comienzo: Atencion
Toma de mando

Alto: Interrupcion
Fin de movimiento

Fin de las operaciones

Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Movimientos verticales.

significado

Izar

Bajar

Distancia vertical

descripcion

Los dos brazos extendidos de

forma horizontal, las palmas
de las manos hacia adelante

El brazo extendido
hacia arriba, la palma de la
mano hacia adelante

Las dos manos juntas a la
altura del pecho

descripcion

Brazo derecho extendido hacia
arriba, la palma de la mano
derecha hacia adelante,
describiendo lentamente un
circulo

Brazo derecho extendido hacia
abajo, la palma de la mano
derecha hacia el interior,
describiendo lentamente un
circulo

Las manos indican la distancia

ilustracion

ilustracion

© WWW.CONJTRUBIT.COM
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Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Movimientos horizontales.

Avanzar

Retroceder

Hacia la derecha con
respecto al encargado
de las sefales

Hacia la izquierda con
respecto al encargado
de las sefiales

Distancia horizontal

descripcion

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
interior, los antebrazos se
mueven lentamente hacia el
cuerpo

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
exterior, los antebrazos se
mueven lentamente
alejandose del cuerpo

El brazo derecho extendido
mas o0 menos en horizontal, la
palma de la mano derecha
hacia abajo, hace pequefios
movimientos lentos indicando
la direccion

El brazo izquierdo extendido
mas o0 menos en horizontal, la
palma de la mano izquierda
hacia abajo, hace pequefios
movimientos lentos indicando
la direccion

Las manos indican la distancia

ilustracion

h

|
-
>

|

Senalizacion. sefiales normalizadas de maniobra. Peligro.

significado

Peligro: Alto
Parada de emergencia

Rapido

Lento

descripcion

Los dos brazos extendidos
hacia arriba, las palmas de las
manos hacia adelante

Los gestos codificados
referidos a los movimientos se
hacen con rapidez

Los gestos codificados
referidos a los movimientos se
hacen muy lentamente

ilustracion
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Senalizacion. sefales normalizadas en el manejo de grias.

hombros
pecho
] cadera
Atencion e Subida

Descenso Descenso
3 —. lento

fijo

R X

v
Detencion Fin de mando
., urgente -
Desplazamiento i .
“— P - -

horizontal

Contestacion acistica o luminosa

una sefal breve
dos sefales cortas
sefial continua
senales breves

Comprendido
Repita

Cuidado

En marcha libre

Subida

2~ . lenta

N
i

Detencion

ﬁ

Acompainamiento

&

Desplazamiento
-, horizontal
lento

-

r

N .
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Carteleria. e obligacién.

Proteccion obligatoria
de la vista

Proteccion obligatoria
de la cabeza

(© WWW.CONSTRUBIT.COM

Proteccion obligatoria
del oido

Proteccién obligatoria
de las vias respiratorias

Proteccion obligatoria
de los pies

Proteccion obligatoria
de las manos

Proteccion obligatoria
del cuerpo

Proteccion obligatoria
de la cara

Carteleria. pe obligacién.

Proteccién individual
obligatoria contra caidas

Via obligatoria
para peatones

Proteccion general
( puede acompafiarse
de sefiales adicionales )

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

900
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Carteleria. pe prohibicion.

Prohibido fumar

Prohibido fumar y
encender fuego

Prohibido pasar a
los peatones

Prohibido apagar
con agua

Agua no potable

Entrada prohibida a

personas no autorizadas

Prohibido a los

vehiculos de manutencion

No tocar

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rajo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

XX



Manipulacién de cargas. prevencién de lesiones.
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elevacion de cargas

%f’%?‘%
4k

&A\, ! .ruJ If

movimiento de sacos

inicio 2
movimiento de tubos

inicio

movimiento de cajas con asas

B3

e

f
fﬁo e

00

5

6 7
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bajar del banco o vehiculo
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Manipulacidon de cargas. prevencion de lesiones.

materiales en ambas manos y
giros al levantar pesos

Evitar movimientos de rotacion
del tronco en exclusiva

1- Completar los movimientos
para levartar la carga

2- Girar el pie en direccion al

sentido del giro

3- Completar el giro con todo
el cuerpo

repartir equilibradamente : %
posicidn de manos y brazos . .
1 2 3
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I~ transporte de tubos
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% asir con todas las falanges
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seguir caminos paralelos
correcta
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
1 UD  Casco de seguridad homologado ] 10,67
DIEZ EUROS con SESENTAY SIETE CENTIMOS
2 UD  Par de guantes de cuero ] 6,16
SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
3 UD  Par de guantes dieléctricos 2043
VEINTE EUROS con CUARENTA 'Y TRES CENTIMOS
4 UD  Par de guantes de soldador ) 6,35
SEIS EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
5 UD  Par de botas de seguridad de cuero ] 21,37
VEINTIUN EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
6 UD  Par de botas de seguridad de lona ] 12,76
DOCE EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
7 UD  Par de botas dieléctricas 27,52
VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
8 UD  Par de botas impermeables al agua y la humedad . 5,93
CINCO EUROS con NOVENTA'Y TRES CENTIMOS
9 UD  Impermeable 13583
TRECE EUROS con CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS
10 UD  Mono o buzo de trabajo 17,,47
DIECISIETE EUROS con CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
11 UD  Gafas anti-polvo y anti-impacto 10,64
DIEZ EUROS con SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS
12 UD  Mascarilla respiracion anti-polvo 1064
DIEZ EUROS con SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS
13 UD  Filtro para mascarilla anti-polvo ] 0,76
CERO EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
14 UD  Protector de manos ] 4,18
CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
15 UD  Chaleco reflectante ] 7,63
SIETE EUROS con SESENTA'Y TRES CENTIMOS
16 UD  Cinturdn de seguridad 17,,47
DIECISIETE EUROS con CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
17 UD  Protector auditivo ) 15,96
QUINCE EUROS con NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS
18 UD  Cartel indicativo de riesgo, con soporte metélico ] 27,14
VEINTISIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS
19 ML  Corddn de balizamiento reflectante ] 1,19
UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
20 UD  Cono de balizamiento TB-6 de 500 mm. de altura, reflexivo, coloc 456
CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
21 ML  Valla normalizada de desviacion de trafico, colocada 13,20
Octubre de 2024 Paginal



CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
TRECE EUROS con VEINTE CENTIMOS
22 Ud  Sefializacion y protecciones para perforacion 47,70
Ud. de sefializacion de tajo )
CUARENTAY SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
23 UD  Formacidn al personal de seguridad e higiene en el trabajo duran 69,96
SESENTA'Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
24 UD  Reunion de comité de seguridad e higiene en el trabajo ] 90,10
NOVENTA EUROS con DIEZ CENTIMOS
25 UD  Reconocimiento médico obligatorio ] 27,14
VEINTISIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS
26 dia  Alquiler de jaula de proteccion para trabajos en desplomes 42,40
CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
27 dia andamio normalizado europeo en actuacion en paramentos 84,80
OCHENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
28 UD  Alquiler de barracon para comedor, vestuarios y aseos 204,71
DOSCIENTOS CUATRO EUROS con SETENTAY UN
CENTIMOS
29 UD  Botiquin y material y equipamiento sanitario para primeros auxil 3420
TREINTAY CUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS
30 UD  Extintor manual de eficacia 13A-89-B 59,28
CINCUENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
31 UD  Banco de madera con capacidad para 5 personas 36,55
TREINTAY SEIS EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
32 UD  Mano de obra empleada en limpieza de instalaciones de personal 101,34
CIENTO UN EUROS con TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
Toro, octubre de 2024
Fdo:  Héctor Andrés Rodrigo.
Ingeniero de Caminos.
N° colegiado 16.705
Octubre de 2024 Pagina2
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 6.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

1 UD Casco de seguridad homologado
6,000 10,67 64,02
2 UD Par de guantes de cuero
3,000 6,16 18,48
3 UD Par de guantes dieléctricos
2,000 20,43 40,86
4 UD Par de guantes de soldador
2,000 6,35 12,70
5 UD Par de botas de seguridad de cuero
4,000 21,37 85,48
6 UD Par de botas de seguridad de lona
3,000 12,76 38,28
7 UD Par de botas dieléctricas
1,000 27,52 27,52
8 UD Par de botas impermeables al agua y la humedad
3,000 5,93 17,79
9 UD Impermeable
3,000 13,53 40,59
10 UD Mono o buzo de trabajo
3,000 17,47 52,41
11 UD Gafas anti-polvo y anti-impacto
3,000 10,64 31,92
12 UD Mascarilla respiracion anti-polvo
3,000 10,64 31,92
13 UD Filtro para mascarilla anti-polvo
2,000 0,76 1,52
14 UD Protector de manos
3,000 4,18 12,54
15 UD Chaleco reflectante
4,000 7,63 30,52
16 UD Cinturédn de seguridad
3,000 17,47 52,41
17 UD Protector auditivo
2,000 15,96 31,92
TOTAL CAPITULO 6.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES..........ovveerreeeeenecese e, 590,88
Octubre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
18 UD Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico
2,000 27,14 54,28
19 ML  Corddn de balizamiento reflectante
80,000 1,19 95,20
20 UD Cono de balizamiento TB-6 de 500 mm. de altura, reflexivo, coloc
8,000 4,56 36,48
21 ML  Valla normalizada de desviacion de tréfico, colocada
20,000 13,20 264,00
22 Ud Sefializacion y protecciones para perforacion
4,000 47,70 190,80
23 UD Formacion al personal de seguridad e higiene en el trabajo duran
2,000 69,96 139,92
24 UD  Reunidn de comité de seguridad e higiene en el trabajo
1,000 90,10 90,10
25 UD Reconocimiento médico obligatorio
4,000 27,14 108,56
26 dia  Alquiler de jaula de proteccion para trabajos en desplomes
20,000 42,40 848,00
27 dia andamio normalizado europeo en actuacién en paramentos
66,000 84,80 5.596,80
TOTAL CAPITULO 6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS......ovvirveeeiiereeneeesseeseesssissssssseenns 7.424,14
Octubre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12.4.3 NSTALACIONES SANITARIAS Y DE BIENESTAR
28 UD Alquiler de barracon para comedor, vestuarios y aseos
1,000 204,71 204,71
29 UD Botiquin y material y equipamiento sanitario para primeros auxil
1,000 34,20 34,20
30 UD Extintor manual de eficacia 13A-89-B
1,000 59,28 59,28
31 UD Banco de madera con capacidad para 5 personas
2,000 36,55 73,10
32 UD Mano de obra empleada en limpieza de instalaciones de personal
1,000 101,34 101,34
TOTAL CAPITULO 12.4.3 NSTALACIONES SANITARIAS Y DE BIENESTAR .......ccooovvveean. 472,63
LI I TR 8.487,65
Octubre de 2024
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas de

Calle Negrillo 7y 11. TORO

ANEJO N° 7

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

indice

1 Memoria Informativa del Estudio

2 Definiciones

3 Medidas Prevencion de Residuos

4 Cantidad de Residuos

5 Reutilizacion

6 Separacion de Residuos

7 Medidas para la Separaciéon en Obra

8 Inventario de Residuos Peligrosos

9 Destino Final

10 Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Estudio de Gestion de Residuos. Pag - O



Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas de

Calle Negrillo 7 y 11. TORO

1 Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento del
Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y de demolicion que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de
residuos de construccion y demolicidn la de incluir en proyecto de ejecucién un Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicién que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la
obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimaciéon de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion de separacion establecida en el articulo 5
del citado Real Decreto 105/2008.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

e Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensu caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

e PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion dentro de la
obra.

Los datos informativos de la obra son:
Proyecto: Proyecto de muro de paneles de hormigén sobre terreno y muro
existente en parcelas de Calle Negrillo 7 y 11. TORO
Direccién de la obra: Calle Negrillo 7y 11. TORO
Localidad: Toro

Provincia: Zamora

Promotor: Ayuntamiento de Toro
N.I.F. y domicilio del promotor: P4924400G PLAZA MAYOR 1 49800, TORO
Técnico redactor de este Estudio: Héctor Andrés Rodrigo
Titulacion o cargo redactor: Ingeniero de Caminos
Fecha de comienzo de la obra: ARo 2025
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas de

Calle Negrillo 7 y 11. TORO

2 Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

Residuo: Segun la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su
poseedor se desprenda o del que tenga la intencidn u obligacion de desprenderse.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos
o sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de
residuos y la lista europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria.
También tendran consideracion de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan
contenido residuos o productos peligrosos.

Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicion
anterior.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras
materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular
no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

Residuo de construccion y demolicién: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definicion de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

Codigo LER: Cadigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto
de una obra de construccién o demolicién.

Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en
su poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de
residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccién o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de residuos de
construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima
instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
entendiendo una tedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han
de estar autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
enumeradas en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciéon
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos”.

Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin
inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracion con
recuperacion de energia.
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Proyecto de muro de paneles de hormigon sobre terreno y muro existente en parcelas de

Calle Negrillo 7 y 11. TORO

e Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.

3 Medidas Prevencion de Residuos

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

e La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

e Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

e Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

e Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

e Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestidon de excedentes y en su
caso gestion de residuos.

e Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

o Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.

e Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizaciéon a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

e Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecuciéon con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamafio
de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e En la medida de lo posible se favorecera la elaboraciéon de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor ndmero de
obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.
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e Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

e Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales,
etc.

e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

e Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

e En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio 0 almacén y en su carga
para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se realizara un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 Cantidad de Residuos

A continuacion se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la
tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias

peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de

forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estandar publicados en el
pais sobre volumen vy tipificacion de residuos de construccién y demolicion mas extendidos y
aceptados. Dichos ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra segun
célculo realizado. La utilizacion de ratios en el célculo de residuos permite la realizacion de una
"estimacion inicial" que es lo que la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios
establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicién exhaustiva y precisa de los residuos
finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimacion
contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones en la
gestion de resiudos pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los residuos

obtenidos.
Caodigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigén, morteros y derivados. 69,50 Tn 61,60
170201 Madera. 1,30 Tn 1,80
170203 Plastico. 0,20 Tn 0,40
Total : 71,00 Tn 63,80 m3
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5 Reutilizacion

Se incluye a continuacion detalle de los residuos generados en obra que se reutilizaran entendiendo
por ello el empleo de los mismos para el mismo fin para el que fueron disefiados originariamente.

Resulta evidente que estos residuos se separaran convenientemente y su destino final sera la
reutilizaciéon, por tanto estas cantidades no estan incluidas en las tablas que sobre separacion de
residuos y destino final se incluyen en este mismo documento.

Cédigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
Destino: 0,00 Tn 0,00 Tn
Ubicacion:
Observaciones:
Total : 0,00 Tn 0,00 Tn

6 Separacion de Residuos

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestidon de los residuos de construccion y
demolicién los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Descripcién Cantidad
Hormigoén 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t.
Metal 2t
Madera 1t.
Vidrio 1t.
Plastico 0,5 t.
Papel y carton 0,5 t.

De este modo los residuos se separaran de la siguiente forma:

Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101  |Hormigon, morteros y derivados. 69,50 Tn 61,60
Destino: Ubicacion: Externo
Observaciones: Relleno
170201 Madera. 1,30 Tn 1,80
Opcion de separacion:
Residuos mezclados no peligrosos
170203  [Plastico. 0,20 Tn 0,40
Opcidn de separacion:
Residuos mezclados no peligrosos
Total : 71,00 Tn 63,80 m3
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7 Medidas para la Separacion en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefalizadas y para cada fraccion se dispondra un cartel senalizador que indique el tipo de
residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en
todo momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccion del poseedor y el
pictograma de peligro en su caso.

e Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades
limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de
terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

8 Inventario de Residuos Peligrosos

Se incluye a continuacién un inventario de los residuos peligrosos que se generaran en obra. Los
mismos se retiraran de manera selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos y se garantizara el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Cédigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
Total : 0,00 Tn 0,00

9 Destino Final

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en
puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor
autorizado.

Cédigo Descripcién Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170904 [Residuos mezclados de construccion y demolicion 69,50 Tn 61,60

distintos de los especificados en los codigos 17 09
01,17 0902y 17 09 03.
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

Total : 69,50 Tn 61,60
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10 Prescripciones del Plieqgo sobre Residuos

Obligaciones Agentes Intervinientes

¢ Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

e El poseedor de residuos de construccion y demoliciéon, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para
su gestidn. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion y en ultima
instancia a depdsito en vertedero.

e Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

e El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién
acreditativa de que los residuos de construccién y demolicion producidos en la obra han sido
gestionados en la misma 6 entregados a una instalacion de valorizacién 6 de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa vy,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante
cinco afos.

e En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podra imponer
al promotor (productor de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en
relacién con los residuos de construccion y demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el
capitulo especifico de gestién de residuos del presupuesto de la obra.

e Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestidn de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos
relacionados con los residuos peligrosos.

Gestion de Residuos

e Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

e Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacion autonémica del organismo competente en la materia.
Se debe contratar soélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en
los registros correspondientes.

e Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006
sobre la manipulacion del amianto y sus derivados.

e Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de
altura no superior a 2 metros.

e El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
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riesgo de los residuos generados.

e Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado
de aplicacion del Plan y la documentacién generada para la justificacion del mismo.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega
en destino final.

Derribo y Demolicién

e Enlos procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos
que generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a
cualquier otro trabajo.

e Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacion se
retiraran antes de proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello
para evitar su deterioro.

¢ En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de
desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos
de separacion.

Separacién

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacién del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y numero de
inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco:
razon social, CIF, teléfono y niUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de
Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Soélidos Urbanos y se gestionaran como
tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

Documentacion

e La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad,
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expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo
de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.

e El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la producciéon y gestién de los residuos de construccion y de
demolicion.

o El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por
el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

o El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al
que se destinan los residuos.

e Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al
6rgano competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez
dias de antelacion a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una
provincia, dicha notificacién se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

e Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental
de la comunidad auténoma.

e El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con
documentacion grafica.

Normativa

o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucién de
la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos.

¢ Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica
de Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

e LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Salamanca, octubre de 2024

PN

Fdo:  Héctor Andrés Rodrigo.
Ingeniero de Caminos, C.y P.
N2 de colegiado 16.705
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CUADRO DE PRECIOS MATERIALES, MANO DE OBRA, MAQUINARIA'Y PRECIOS AUXILIARES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CUADRO DE MATERIALES, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA A PIE DE OBRA

AC500 16.701,707 Kg  Acero B-500S corrugado 1,13 18.872,93

Grupo ACS ... 18.872,93
ANC_121 36,000 Cabeza de anclaje para 3 cables de acero, 0 1 barra 87,75 3.159,00

Grupo ANC......ccovvnieininne 3.159,00
M0114 18,848 m3 lechada de cemento CEM | 42,5N SR a/c 0,4 260,10 4.902,36

Grupo MOL ....c.coovvviricinnnnne 4.902,36
M0215 22,976 M3 Agua 0,69 15,85
M0228 1,954 Hr  Vibrador de aguja 10,26 20,05
M0251 5,744 Hr  Amasadora de central 79,71 457,86
M0253 11,231 Hr  Pala cargadora 1 M3y 100CVM 45,09 506,40
M0258 183,616 Hr  Camion volquete 14 Tn 46,66 8.567,52
M0260 156,816 Hr  Retroexcavadora:1 m3y 100c.v 48,03 7.531,87
M0263 2,000 Hr  Maquina cortadora 21,59 43,18
M0275 78,739 Hr  Grda fija en obra de 30 m de brazo 47,60 3.747,99

Grupo MO2 ......ccvvvveerriens 20.890,74
M0344 36,000 Hr  Soplete 16,19 582,84
M0345 60,000 dia  Grua elevadora 4 Tn con brazo a distancia 20 metros 176,67 10.600,20
MO0348 50,000 dia Plataforma elevadora de 2 Tn sobre neumaticos autoportante 157,04 7.852,00

Grupo MO3 ... 19.035,04
MO0400 117,800 Hr  Maquina de cortar y doblar 21,20 2.497,36
M0401 117,800 Hr  Equipo de soldadura 21,69 2.555,08
MO0405 343,700 Hr  Carro perforador 61,34 21.082,56
MO0406 235,600 Hr  Bomba propulsora para inyecion de mortero 44,76 10.545,46
M0425 14,400 Hr  Martillo electrico 27,91 401,90

Grupo MO4 ... 37.082,36
M283 8,715 Hr  Retroexcavadora 44,76 390,08

Grupo M28 .........cccovvierinnns 390,08
M345 66,573 Hr  Carro perforador en inyecciones 67,63 4.502,33

Grupo M34 ... 4.502,33
M845 2,400 Hr  Compactador vibratorio manual 24,05 57,72

Grupo M84 .........ccoovvvivnnnee 57,72
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CUADRO DE PRECIOS MATERIALES, MANO DE OBRA, MAQUINARIA'Y PRECIOS AUXILIARES

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
M987 668,068 Hr  Maquina de cortar y doblar 2,16 1.443,03
Grupo M98 ........ccoeovviiennnnne 1.443,03
00101 1.052,377 H  Oficial de primera 10,82 11.386,71
00102 260,983 Hr  Oficial segunda 17,20 4.488,91
00103 876,900 Hr  Ayudante 15,34 13.451,65
00105 707,439 Hr  Petn ordinario 17,09 12.090,14
Grupo O01......ocvevvererrrins 4141741
0CS254 1,000 Ud  Arqueta prefabricada con tapa 176,67 176,67
Grupo OCS......ccovvvvrinns 176,67
00103 57,032 H  Ayudante 10,26 585,15
Grupo O0L......ccvvvririininne 585,15
P0145 32,900 m  Tuberia ranurada PVC 90 mm 7,70 253,33
P0174 246,000 m  Tuberia ranurada PVC 50 mm inc geotextil 6,42 1.579,32
Grupo POL.....ccovvvviriiinnnnne 1.832,65
P0302 99,804 M3  Arena lavada 17,47 1.743,57
P0303 72,376 m3  Grava 5,20 mm 15,71 1.137,02
P0304 108,564 m3  Grava 20,40 mm 13,67 1.484,07
P0313 44,441 Tm Cemento Portland II-C-35-A sa 100,60 4.470,75
P0314 13,127 M2 Chapa perf. C25 U50 esp. 30 mm 44,33 581,94
P0346 54,000 m  Tubo PVC-U de 315 mm PN=6 atmy 7,7 mm de espesor 23,75 1.282,50
Grupo P03 ....cooveeerereiienes 10.699,85
P0448 665,730 m3  P.p Resina expansiva de poliuretano 67,14 44.697,11
Grupo P04 ... 44.697,11
P228 280,770 M3 Arido ligero 0,7 MPa y 5,2 KN/m? de densidad méaxima 94,23 26.456,96
Grupo P22 ......ccovvvvvererirnens 26.456,96
p231 249,600 M3 Geotextil no tejido sintét 215 gr/m2 y resist. transv. 45 KN/m2 1,38 344,45
P232 499,200 Ud  Piqueta de anclaje de acero, en forma de L, de 6 mm de didmetro, 0,37 184,70
Grupo P23.......ccoovvrieininne 529,15
PR_231 36,000 Ud  Placa de reparto de 250x250x25 mm 24,54 883,44
Grupo PR_ .o 883,44
Resumen
MaN0 0B OBFA.....cvcveviicicicrcicrerceeeee e 38.885,11
MALEHAIES ... 125.865,77
MAGUINAMA .....cvoveei st 87.217,58
] (0O 53.859,94
TOTAL oot 237.613,98
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CUADRO DE PRECIOS MATERIALES, MANO DE OBRA, MAQUINARIA'Y PRECIOS AUXILIARES

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
E0115 M3 Hormigdn HA/25/B/20/XC4
"M3 de hormigén HM-20/P/40/lla segun el Codigo Estructural.”
00105 1,200 Hr  Pe0n ordinario 17,09 20,51
P0302 0,695 M3 Arena lavada 17,47 12,14
P0303 0,504 m3 Grava 5,20 mm 15,71 7,92
P0304 0,756 m3 Grava 20,40 mm 13,67 10,33
P0313 0,300 Tm Cemento Portland 1I-C-35-A sa
100,60 30,18
M0215 0,160 M3 Agua 0,69 0,11
M0251 0,040 Hr  Amasadora de central 79,71 3,19
TOTAL PARTIDA ..ottt 84,38
E0120 M3 Hormigdn HA/25/B/20/X0
"M3 de hormigon HM-20/P/40/lla segun el Cddigo Estructural.”
00105 1,200 Hr  Pedn ordinario 17,09 20,51
P0302 0,695 M3 Arena lavada 17,47 12,14
P0303 0,504 m3 Grava 5,20 mm 15,71 7,92
P0304 0,756 m3 Grava 20,40 mm 13,67 10,33
P0313 0,300 Tm Cemento Portland 1I-C-35-A sa
100,60 30,18
M0215 0,160 M3 Agua 0,69 0,11
M0251 0,040 Hr  Amasadora de central 79,71 3,19
TOTAL PARTIDA ..ottt 84,38
P346 M2  Panel de hormigon armado de 25 cm b12 de espesor inc. armaduras
E0115 0,180 M3 Hormigdn HA/25/B/20/XC4 84,38 15,19
14 25,560 Kg Acero B-500S en vigas y losas @ 10-25 mm, cortado y doblado 1,30 33,23
00101 0,200 H  Oficial de primera 10,82 2,16
00103 0,200 Hr  Ayudante 15,34 3,07
TOTAL PARTIDA ..ottt 53,65
P348 M2  Panel de hormigon armado de 25 cm de espesor incluso armadura
E0115 0,250 M3 Hormigdn HA/25/B/20/XC4 84,38 21,10
14 47,480 Kg Acero B-500S en vigas y losas @ 10-25 mm, cortado y doblado 1,30 61,72
00101 0,400 H  Oficial de primera 10,82 4,33
00103 0,400 Hr  Ayudante 15,34 6,14
TOTAL PARTIDA ..ottt 93,29
P356 M2  Panel de hormigon armado de 22 cm de espesor incluso armadura
E0115 0,220 M3 Hormigdn HA/25/B/20/XC4 84,38 18,56
14 43,690 Kg Acero B-500S en vigas y losas @ 10-25 mm, cortado y doblado 1,30 56,80
00101 0,400 H  Oficial de primera 10,82 4,33
00103 0,400 Hr  Ayudante 15,34 6,14
TOTAL PARTIDA ......ooeieestieeeeees et 85,83
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PROYECTO DE MURO DE PANELES DE HORMIGON SOBRE TERRENO Y MURO EXISTENTE EN PARCELAS DE CALLE NEGRILLO 7 Y 11. TORO

PLAN DE OBRA - PROGRAMA DE LOS TRABAJOS

CAPITULO ACTIVIDAD

ACTUACION TRABAJOS PREVIOS Y ESTRUCTURA DE APEO

BAJO VIARIO
PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 1
PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 2
PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 3
PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 4

ACTUACION APEO

ENTRE

PARCELAS PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 1
PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 2
PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 3
PANELES VIGAS Y RELLENO FASE 4

EJECUCION Y FASE 1 BAJO VIARIO Y PARCELAS

TESADO DE

ANCLAJES FASE 2 BAJO VIARIO Y PARCELAS

FASE 3 BAJO VIARIO Y PARCELAS

FASE 4 BAJO VIARIO Y PARCELAS

URBANIZACION

RECOMPOSICION DE PAVIMENTOS Y ACABADOS

URBANIZACION

GESTION DE -
RESIDUOS GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y

SALUD SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION A ORIGEN

P.E.M.

18.285,71
34.632,17
38.095,39
41.558,61
45.021,82

14.206,40
10.408,91
11.449,81
12.490,70
13.531,59

6.926,44
6.926,44
2.081,78
2.081,77

4.253,21
33.533,56

1889,71

8487,65

305.861,67

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
18.285,71
34.632,17
38.095,39
41.558,61
22.510,91 22.510,91
14.206,40
10.408,91
11.449,81
12.490,70
13.531,59
6.926,44
6.926,44
2.081,78
2.081,77
2.126,61 2.126,60
240,38 911,52 16190,83 16190,83
543,80 258,31 1087,60
707,30 707,30 707,30 707,30 707,30 707,30 707,30 707,30 707,30 707,30 707,30 707,35
CAMINO CRITICO-TODAS LAS ACTIVIDADES
SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
33.98359 |  35.33947 12.286,04 707,30 38.802,69 12.157,11 707,30 42.265,91 20.124,44 33.358,86 43.617,42 32.511,54
48.932,97 |  50.885,30 17.690,67 1.018,44 55.871,99 17.505,03 1.018,44 60.858,68 28.977,18 48.033,42 62.804,73 46.813,37
48.932,97 |  99.818,27 117.508,94 118.527,38 174.399,37 191.904,40 192.922,84 253.781,52 282.758,70 330.792,12 393.596,85 440.410,22
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